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Secagem e armazenamento de sementes de
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
(Bignoniaceae)

Drying and storage of Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos (Bignoniaceae)

RESUMO: A conservagdo das sementes de Handroanthus impetiginosus pode ser afetada por
alguns fatores como o contetido de umidade das sementes e das condi¢cdes de armazenamento. Dessa
forma, objetivou-se avaliar a influéncia da secagem e da temperatura do local de armazenamento na
qualidade fisiologica das sementes de H. impetiginosus. O trabalho foi dividido em dois
experimentos: no primeiro, as sementes foram, previamente, submetidas a secagem (20°C e UR
49%) e armazenadas em ambiente de laboratorio por 30 e 90 dias. Em seguida, realizou-se os testes
grau de umidade, germinagdo e envelhecimento acelerado. No segundo experimento, apds o
processo de secagem (20 °C), as sementes foram armazenadas em refrigerador e em ambiente de
laboratorio, por 0, 30, 60, 120 e 180 dias e avaliadas pelo teste de germinagdo. A secagem
proporcionou aumento na germinagdo inicial das sementes de 88% para 91%, além de manter-se
estavel nos periodos de envelhecimento acelerado. Apds 90 dias de armazenamento no ambiente
observou-se uma queda drastica para 0% de viabilidade das sementes. Entretanto, quando
armazenadas em refrigerador a germinacdo das sementes manteve-se estavel em todo periodo
avaliado, em torno de 96% de germinag@o. Assim, concluiu-se que a secagem ndo contribuiu para a
manutengdo da qualidade fisioldgica das sementes durante o armazenamento. Contudo, o
armazenamento das sementes em refrigerador manteve alta qualidade fisiologica durante todo o
periodo avaliado.

ABSTRACT: The conservation of Handroanthus impetiginosus seeds can be affected by some
factors such as the moisture content of the seeds and the storage conditions. Thus, the objective was
to evaluate the influence of drying and temperature storage place on the physiological quality of H.
impetiginosus seeds. The work was divided into two experiments: in the first, the seeds were
previously subjected to drying (20°C and 49% RH) and stored in a laboratory environment for 30
and 90 days. Then, the tests of humidity degree, germination and accelerated aging were carried
out. In the second experiment, after the drying process (20 °C), the seeds were stored in a
refrigerator and in a laboratory environment, for 0, 30, 60, 120 and 180 days and evaluated by the
germination test. The drying provided an increase in the initial germination of the seeds from 88% to
91%, besides being stable in the periods of accelerated aging. After 90 days of storage in the
environment, a drastic drop to 0% of seed viability was observed. However, when stored in a
refrigerator, seed germination remained stable throughout the evaluated period, around 96% of
germination. Thus, it was concluded that drying did not contribute to the maintenance of the
physiological quality of seeds during storage. However, the storage of seeds in a refrigerator
maintained a high physiological quality throughout the evaluated period.
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1 Introducao

A producdo de sementes florestais pode apresentar
irregularidades, sendo abundante em um ano e escassa
em outros. Por essa razdo, para manter a producdo de
mudas ao longo desse periodo, as sementes devem ser
armazenadas de maneira adequada para atrasar ao
maximo o processo de deterioragdo (Barbosa & Ferreira,
2021).

Diversos fatores influenciam na conservacdo da
qualidade fisiologica durante o armazenamento, como o
tipo de embalagem, teor de &agua das sementes,
temperatura e umidade do local de armazenamento
(Solberg et al, 2020). Em algumas espécies como
Achnatherum inebrians, a umidade das sementes foi um
dos fatores mais importante relacionados a deterioragio
das sementes (Li et al., 2020). Além disso, de acordo
com a classificagdo fisiologica das sementes, recomenda-
se sua prévia secagem a niveis apropriados e
armazenamento em embalagens e locais adequados para
conservar o potencial fisiolégico por maiores periodos
(Vitis et al., 2020).

A umidade do ar e a temperatura no local de
armazenamento também exercem influéncia na
conservacdo das sementes, acelerando a deterioracdo
(Zhang et al., 2021). Por serem altamente higroscopicas,
as sementes estdo constantemente em processo de troca
com o ar circundante, ganhando ou perdendo agua
(Silva, 2019) e, consequentemente, influenciando no seu
teor de agua.

Para algumas espécies florestais, como Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (Bignoniaceae),
ainda ndo ha consenso sobre o efeito da secagem e da
temperatura de armazenamento para a conservagdo das
suas sementes.  As sementes dessa espécie sdo
classificadas de comportamento ortodoxo (Pelissari et
al., 2018), ou seja, sdo sementes que toleram a
dessecagdo, reduzem seu metabolismo ao final do
desenvolvimento podendo ser armazenadas por longos
periodos (Roberts, 1973).

Diante disso, estudos que viabilizem a manutencio da
qualidade das sementes por longos periodos sdo
importantes, principalmente para H. impetiginosus, pois
ha poucos relatos na literatura dos fatores que afetam a
conservacdo de suas sementes. Assim, o objetivo do
trabalho foi avaliar a influéncia da secagem e da
temperatura do local de armazenamento na qualidade
fisiologica de sementes de Handroanthus impetiginosus.

2 Material e Métodos

Os frutos de H. impetiginosus foram coletados no
periodo de dispersdo natural de seis arvores matrizes,
localizadas no municipio de Capitdo Poco — Para. As
sementes provenientes dessas matrizes constituiram um
lote e, posteriormente, foram beneficiadas manualmente,
sendo retirada as sementes danificadas ou vazias.

O estudo foi realizado no periodo de novembro de
2019 a julho de 2020 dividindo-se em dois experimentos:
no primeiro foi verificado a influéncia da secagem antes

do armazenamento das sementes e o segundo foi avaliado
a influéncia da temperatura do local de armazenamento no
potencial fisiologico das sementes.

No primeiro experimento, as sementes de H.
impetiginosus foram divididas em duas partes iguais, uma
parte foi submetida a secagem, realizada em temperatura
ambiente a 20 °C e UR 49 % por 13 dias e outra parte
utilizada como testemunha (sem secagem). As sementes
foram armazenadas em sacos plasticos em ambiente de
laboratério (£27,4 °C; UR 80%) e, apos 0, 30 e 90 dias de
armazenamento, foram avaliadas pelos testes grau de
umidade, germinacdo e envelhecimento acelerado.

O grau de umidade das sementes foi determinado pelo
método de estufa a 105 °C por 24h, utilizando quatro
repeticoes de 1g de sementes cada (Brasil, 2009).

O teste de germinacdo foi conduzido com quatro
repeticoes de 25 sementes utilizando como substrato o
papel Germitest umedecido com 4agua destilada na
propor¢do de trés vezes a sua massa. As sementes foram
distribuidas aleatoriamente em rolo de papel e mantidas
em camara de germinacdo do tipo BOD, com temperatura
de 30 °C e fotoperiodo de 12 h por 18 dias. As avaliacdes
foram realizadas a cada dois dias e no final do teste foi
calculado a percentagem de plantulas normais, o tempo
médio de germinagdo (TMG) (Coolbear ef al., 1984) e o
indice de velocidade de germinacdo (IVG) (Maguire,
1962). Conjuntamente, o comprimento das plantulas
normais foi mensurado com auxilio de uma régua
milimetrada.

No teste de envelhecimento acelerado, as sementes
foram dispostas sobre telas adaptadas em caixas gerbox
com 75 mL de agua destilada e acondicionadas em camara
do tipo BOD a 42 °C por 48 e 96 horas. Apds esse
periodo, as sementes foram submetidas ao teste de
germinacgdo conforme citado anteriormente.

No segundo experimento, as sementes passaram pelo
processo de secagem descrito anteriormente (20 °C, UR
49%) e foram divididas em duas partes: uma parte das
sementes foram armazenadas em temperatura ambiente
(27,4 °C; UR 80%) e a outra em refrigerador (£6,4 °C;
UR 57%). Apos os periodos de 0, 30, 60, 120 e 180 dias
de armazenamento, as sementes foram submetidas ao teste

de germinacdo nas mesmas condicdes descritas
anteriormente.
O delineamento experimental foi inteiramente

casualizado em ambos experimentos, sendo que no
primeiro utilizou-se esquema fatorial 2 x 3 (secagem x
periodo de armazenamento) e o segundo, em esquema
fatorial 2 x 5 (temperatura do local de armazenamento x
periodo de armazenamento). Os dados da avaliacdo da
secagem nas sementes foram submetidos ao teste de
Shapiro-Wilk e ao teste de Levene e, quando necessario,
os dados foram transformados em arcsenV(x/100).
Posteriormente, realizou-se a andlise de varidncia e as
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de
significancia. Para avaliacdo da influéncia do local de
armazenamento, os dados de germinacdo, IVG e
comprimento de plantula foram submetidos aos testes de
normalidade dos residuos e homogeneidade das
varidncias. Posteriormente, realizou-se analise de
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regressdo polinomial, no programa estatistico R (R
Development Core Team, 2010).

3 Resultados e Discussao

No primeiro experimento, o grau de umidade das
sementes de H. impetiginosus apresentaram interacao
significativa entre os fatores secagem e periodo de
armazenamento. Nas sementes recém-colhidas observou-
se 22,05% de grau de umidade com reducdo para 7,59%
apo6s o periodo de secagem (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios da umidade de sementes de Handroanthus impetiginosus sem
secagem e apos secagem durante 0, 60 e 90 dias de armazenamento.
Table 1. Average values of Handroanthus impetiginosus seed moisture without and after

drying during 0, 60 and 90 days of storage.

Umidade (%)

Ap0s secagem

Periodo de armazenamento (dias)
Sem secagem

0 22,05 aA* 7.59 bB

30 13,08 aB 9,93 bA

90 12.39 aB 11,69 aA
CV (%) 9,14

*Médias acompanhadas de letras mintsculas iguais ndo diferem entre si nas
linhas e maiusculas nas colunas, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
* Means followed by the same lower case letters on the lines and uppercase

letters in a columns do not differ by Tukey's test at 5% probability

Apobs o periodo de armazenamento, observou-se que
as sementes sem secagem reduziram o grau de umidade
para 13,08% aos 30 dias, mantendo-se estavel apoOs esse
periodo. Enquanto, nas sementes que passaram pela
secagem, o grau de umidade aumentou de 7,59% para
11,69% apos 90 dias de armazenamento. Provavelmente,
a embalagem utilizada permitiu trocas gasosas entre as
sementes e 0 ambiente, e essas variacdes de umidade ao
longo do armazenamento, interferiram no contetdo
observado. Ha relatos de que tais variacdes interferem na
atividade metabolica das sementes e reduzem sua
longevidade (Nery et al., 2017).

Nas avaliacdes da qualidade fisiologica das sementes
de H. impetiginosus, a germinacdo, IVG e TMG nio
apresentaram interagdo entre os fatores secagem e tempo
de armazenamento (Tabelas 2 e 3). Enquanto que, para os
resultados de comprimento de plantulas e envelhecimento
acelerado, foi observada interacdo significativa (Tabela
4).

Nos resultados de germinagdo ndo foram observadas
diferencas, com 88% para sementes sem secagem € 91%
apos secagem. O mesmo foi observado nos pardmetros de
vigor: IVG e TMG com valores de 2,11 e 10 dias para as
sementes sem secagem e 2,29 e 10 dias apds a secagem
(Tabela 2). Esses resultados demostraram que a secagem
ndo influenciou na qualidade fisiologica das sementes H.
impetiginosus.

Nas sementes submetidas a secagem ou ndo, o
potencial de germinacdo das sementes de H.
impetiginosus foi mantido estavel até 30 dias de
armazenamento, em torno de 88%. No entanto, apos 90
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Tabela 2. Valores médios de Germinacdo, Indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) e
Tempo Médio de Germinag¢do (TMG) de sementes de Handroanthus impetiginosus sem
secagem e apds secagem.

Table 2. Average values of Germination, Germination Speed Index (IVG) and Average

Germination Time (TMG) of Handroanthus impetiginosus seeds without drying and after

drying.
Tratamento Germinagio (%) G TMG (dias)
Sem secagem 88 a* 2,11 a 10 a
Apos secagem 91 a 229a 10 a
CV (%) 7,25 8,78 6,45

*Médias acompanhadas de letras iguais ndo diferem entre si nas colunas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade

*Means followed by the same letters in a column do not differ by Tukey's test
at 5% probability

dias de armazenamento todas as sementes estavam mortas
e nao foi observada germinagdo (Tabela 3). Tais resultados
demonstram que as sementes de H. impetiginosus mesmo
apresentando comportamento ortodoxo reduziram a
germinacdo em um curto periodo, destacando a relevancia
dos resultados obtidos e de outros estudos basicos para se
conhecer os mecanismos envolvidos com a tolerancia ou
sensibilidade a dessecacdo de sementes de espécies nativas
visando a manutencdo da viabilidade das sementes por
longos periodos e a redugdo a taxa de deterioracao das
sementes (Moraes ef al., 2020).

Nos parametros de vigor entre 0 ¢ 30 dias pode-se
observar uma reducdo no IVG de 2,33 para 2,07 e
aumento no TMG de 10 para 11 dias, respectivamente.
Segundo Ebone et al. (2019), o inicio do processo da
deterioracdo de sementes ¢ marcado pela ligeira redugdo
do vigor, causada por reacdes de agucares redutores com
enzimas antioxidantes e material genético. Assim, no
presente estudo foi possivel notar que as primeiras
mudancas durante o armazenamento estavam relacionadas
aos parametros de vigor citados anteriormente. Contudo,
aos 90 dias uma perda total de viabilidade e vigor foi
observada, possivelmente devido a temperatura no local de
armazenamento.

Tabela 3. Valores médios de Germinagio, Indice de Velocidade de Germinagio (IVG) e
Tempo Médio de Germinagdo (TMG) de sementes de Handroanthus impetiginosus ap6s 0,
60 e 90 dias de armazenamento.

Table 3. Average values of Germination, Germination Speed Index (IVG) and Average

Germination Time (TMG) of Handroanthus impetiginosus seeds after 0, 60 and 90 days of

storage.
Periodo de Armazenamento (dias)  Germinagio (%) IVG  TMG (dias)
0 9la* 233a 10a
30 88a 2,07b 11b
90 - - -
CV (%) 7,25 8,78 6,45

*Médias acompanhadas de letras mintsculas iguais ndo diferem entre si nas
colunas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

*Means followed by the same letters in a column do not differ by Tukey's test
at 5% probability
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Quanto ao comprimento das plantulas nas sementes
sem secagem observou-se uma reducdo de 15,25 ¢cm para
13,47 cm apds o armazenamento, similarmente, ao teste
de envelhecimento acelerado com uma diminuicdo na
germinacdo de 62% para 47% ap6s 48h; e de 53% para
28% apos 96h de envelhecimento acelerado (Tabela 4).

Tabela 4. Valores médios de Comprimento de Plantulas Normais (CPN), Envelhecimento
Acelerado por 48 (EA48h) e 96 horas (EA96h) de sementes de Handroanthus
impetiginosus sem secagem (SS) e apos secagem (AS) durante 0, 30 e 90 dias de
armazenamento.

Table 4. Average values of Normal Seedling Length (CPN), Accelerated Aging for 48
(EA48h) and 96 hours (EA96h) of Handroanthus impetiginosus seeds without drying (SS)
and after drying (AS) for 0, 30 and 90 days of storage.

. CPN (cm) EA48h (%) EA96h (%)
Periodo de armazenamento (dias)
AS SS AS SS AS
0 15,25 aA 12,55bB 62bA 82aA 53bA  8laA
30 13,47 aB 14,67 aA 47bB 90aA 28bB 78 aA
90 - - - - . -
CV (%) 5,81 12,92 15,46

*Médias acompanhadas de letras mintsculas iguais ndo diferem entre si nas
linhas e maitsculas nas colunas, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
* Means followed by the same lower case letters on the lines and uppercase

letters in a columns do not differ by Tukey's test at 5% probability

Quando as sementes foram submetidas a secagem, o
comprimento de plantulas aumentou apos 30 dias de
armazenamento e durante os periodos de 48 e 96 horas de
envelhecimento a germinacdo permaneceu estavel
(Tabela 4). Em outras espécies do mesmo género, como
Handroanthus  albus, sementes armazenadas em
refrigerador por até 270 dias mantiveram elevada
porcentagem de germinagdo, quando submetidas ao teste
de envelhecimento acelerado por 48 e 96 horas (Shibata
et al, 2012). Tais autores relataram que apos o
envelhecimento acelerado ocorreu a expressio de
algumas proteinas especificas que provavelmente
protegeram as sementes da deterioracdo.

Da mesma forma que o teste de germinacdo, o
envelhecimento acelerado aos 90 dias mostrou que todas
as sementes estavam mortas e, por isso, constatou-se que
a secagem ndo influenciou na manutencdo da qualidade
fisiolégica das sementes de H. impetiginosus e,
provavelmente, outros fatores como o local de
armazenamento com condigdes de temperatura
controladas podem conservar as sementes por maiores
periodos. Assim, analisou-se o fator temperatura do local
de armazenamento com condigdes de temperatura e
umidade relativa mais baixa.

Para a conservacdo de sementes ortodoxas,
recomenda-se armazenar as sementes em baixas
temperaturas e umidade relativa (Roberts, 1973).

No segundo experimento as sementes que foram
armazenadas em temperatura ambiente (+27,4 °C; UR
80%) sofreram uma queda de 97% para 78% na
germinacdo a partir de 30 dias de armazenamento, sendo
que apos 120 dias as sementes apresentaram 0% de
germinacdo (Figura 1A). Isso pode ter ocorrido devido ao
local de armazenamento apresentar temperatura e

umidade relativa elevadas, favorecendo assim o processo
de deteriora¢do das sementes. Estudos com sementes de
Cedrela fissilis armazenadas em temperatura ambiente
também apresentaram diminuicdo na germinagdo a partir
de 100 dias e queda drastica a partir de 515 dias de
armazenamento (Silva et al., 2020). J4 em sementes de ipé
amarelo (Handroanthus chrysotrichus), foi observado
perda total de viabilidade das sementes aos 60 dias de
armazenamento em ambiente de laboratorio (= 35°C)
independente da embalagem utilizada (Maciel et al.,
2020).

Quando as sementes foram armazenadas em
refrigerador a germinagdo manteve-se estavel (96%) em
todo o periodo avaliado (Figura 1A). Em sementes de
Tecoma stans também foi observada a manutencdo da
capacidade germinativa por at¢é 36 meses de
armazenamento em refrigerador (Vargas-Figueroa &
Torres-Gonzalez, 2018). Tais resultados destacam que as
sementes de H. impetiginosus quando armazenadas em
refrigerador, diminuiram a taxa de deterioracdo e,
consequentemente prologaram a qualidade fisioldgica das
sementes durante o armazenamento.

O comportamento das sementes de H. impetiginosus
verificado neste estudo por meio das condi¢cdes adequadas
de armazenamento, mostra-se de grande importancia, pois
a grande diversidade de espécies nas regides tropicais
umidas, implicam em grande variacdo no comportamento
das sementes, relacionado a fisiologia da deterioracdo,
dificultando o correto diagndstico do potencial de
armazenamento € a padronizacdo de tecnologia para
conservar as sementes (Amorim ef al., 2021).

Para os dados de IVG observou-se uma reducao apos
60 dias de armazenamento, de 2,28 para 1,75, e perda total
aos 120 dias nas sementes armazenadas em ambiente,
enquanto nas sementes armazenadas em refrigerador, ndo
se observou reducdo no IVG com valores médios de 2,56
(Figura 1B).

Tais resultados demonstraram que o local de
armazenamento influenciou diretamente na conservagao
da qualidade fisioldgica das sementes dessa espécie, ou
seja, locais com temperatura e umidade relativa mais alta
do que no refrigerador, proporcionaram uma deterioracao
mais rapida nas sementes.

Resultados semelhantes foram observados para o
comprimento de plantula (CP) nas sementes armazenadas
em ambiente e refrigerador com um decréscimo de 12,82
cm para 10,23 cm apds 30 dias de armazenamento em
ambiente, ¢ uma perda acentuada nos demais periodos
(Figura 1C). J& as sementes acondicionadas em
refrigerador apresentaram estabilidade em todo periodo
avaliado com 12,18 c¢cm no comprimento das plantulas
(Figura 1C). As condi¢des ambientais que as sementes sao
armazenadas podem interferir na qualidade das sementes
durante o armazenamento, pois estdo sujeitas a uma série
de modificacdes degenerativas (Oliveira et al., 2018;
Rahmawati & Aqil, 2020). Quando armazenadas em
ambientes desfavoraveis com temperatura e umidade
relativa mais altas podem incrementar a taxa de respiragao
e a intensidade de deterioracdo das sementes e,
consequentemente, uma perda da viabilidade mais rapida
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Figura 1. Analise de regressdo polinomial das variaveis germinacao (A), indice de velocidade de germinagdo - IVG (B) e comprimento de plantula - CP (C) com sementes de H. impetiginosus

armazenadas em temperatura ambiente e refrigerador nos periodos de 0, 30, 60, 120, 180 dias.

Figure 1. Polynomial regression analysis of the variables germination (A), germination speed index - IVG (B) and seedling length - CP (C) with H. impetiginosus seeds stored at room

temperature and refrigerator in the periods of 0, 30, 60, 120, 180 days.

durante o armazenamento (Marcos Filho, 2015).

A partir dos resultados obtidos no presente trabalho
destacou-se a importancia da temperatura do local de
armazenamento para a conservagdo das sementes de H.
impetiginosus, ou seja, em locais onde a temperatura ¢ a
umidade relativa sdo altas, a perda de qualidade
fisiologica das sementes ¢ mais rapida. Assim,
recomenda-se o armazenamento em refrigerador, pois
diminui as atividades metabdlicas das sementes, por meio
da baixa temperatura e umidade relativa e favorece a
conservacdo da qualidade fisiologica das sementes de H.
impetiginosus.

4 Conclusoes

A reducdo da umidade das sementes de H.
impetiginosus nao contribuiu para a manutencdo das
sementes no armazenamento em temperatura ambiente.
Entretanto, o armazenamento em refrigerador possibilitou
as sementes manterem alta qualidade fisiologica durante
todo o periodo avaliado.
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