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RESUMO: Tuberculose e brucelose sdo graves doengas infecciosas e serias zoonoses em todo o mundo.
Corn o objetivo de levantar a ocorrencia de tuberculose e brucelose ern rebanhos leiteiros no estado do
Para, animais de 29 rebanhos de cinco regiees foram submetidos ao teste tuberculinico intradermico
comparativo simples, corn tuberculinas bovina e aviaria e as provas sorologicas de triagem ("card test")
corn antigen acidificado tamponado (AAT) e confirmatorias de soroaglutinagdo lento em tubo (SLT) e
do mercaptoetanol (2-ME) para diagnostic° de brucelose, conforme metodos oficiais. A tuberculose foi
diagnosticada apenas na regido oeste, corn prevalencia de 3,45% por rebanho e de 0,21% por animal,
num rebanho bubalino de uma propriedade rural localizada no municipio de Santarem. A brucelose foi
diagnosticada nos rebanhos leiteiros das regiaes nordeste, sudeste, sul e Morale), corn prevalencias de
3,08%, 3,61%, 5,88% e 6.66%, respectivamente, e prevalencia media de 3,41%. A baixa prevalencia de
tuberculose, embora parega caracterizar pouca expressdo dessa doenga nos rebanhos estudados, levanta
a preocupagdo quanto a real situagao da mesma nos rebanhos regionais; por outro lado, a ocorrencia de
brucelose demonstra condigdo sanitaria insatisfatoria para a produgdo de leite.

TERMOS PARA INDEXACAO: Tuberculose, Brucelose, Rebanhos Leiteiros, Sanidade Animal,
Amazonia, Brasil

MILK HERDS SURVEY OF TUBERCULOSIS AND BRUCELLOSIS IN
THE STATE OF PARA, AMAZON BASIN, NORTHERN BRAZIL

ABSTRACT: Tuberculosis and brucellosis are two of major infectious diseases of herds and a serious

zoonosis all over the world. To survey the occurrence of those diseases in milk herds in the state of Para,

Northern Brazil, animals from 29 herds in five regions were tested for bovine tuberculosis (tenfold
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intradermic comparative tuberculin test) and bovine brucellosis (serologic buffered acidified antigen,

slow tube serum agglutination and 2-mercapto ethanol tests) in accordance with official methods.

Tuberculosis prevalence achieved 3.45% for herd and 0.21% for animal and was diagnosed in one

animal of water buffaloes farm in Santarem county, west region. Brucellosis was diagnosed in animals of

northeast, southeast, south and Marajo island regions with prevalence of 3.08, 3.61%, 5.88% and 6.66%,

respectively, and an average of 3.41%. Although the low prevalence of tuberculosis seemed to
characterize little expression of that disease in regional milk herds it needs to be better known. On the

other hand, the occurrence ofbrucellosis showed unsatisfactory sanitary condition for milk production.

INDEX TERMS: Tuberculosis, Brucellosis, Milk Herds, Animal Health, Amazonian Basin of Brazil.

1 INTRODUcA0

A tuberculose e a brucelose sao dual
importantes doencas infecciosas, causadoras
de grande impacto economic° e sanitario;bem
como graves doencas causadoras de grande
impacto economic° e sanitario; sao, tambem,
graves doencas zoonoticas, conhecidas em
todo o mundo e que, no Brasil, ocorrem em
todas as regioes corn caracteristicas
endemicas (LANGENEGGER et al, 1981,
1991; YOUNG, 1995; CORBELL, 1997).

Essas doencas sao responsaveis pela
reducao na produtividade dos rebanhos
bovinos de corte e leite, e, assim, responsaveis
por prejuizos economicos, decorrentes de
perdas na producao de came e leite, atraso no
desenvolvimento dos animais, reducao na
produtividade, condenacao de carcacas e
orgaos no abate e restricoes as exportacoes de
alimentos (MC DERMOTT et al, 1987;

PRITCHARD, 1988; FREITAS et al, 2000;
FREITAS, 2001; PARDO et al, 2001).

Em animais leiteiros a prevalencia da
tuberculose é variavel segundo a regido. A
tuberculose foi diagnosticada no estado do
Rio Grande do Sul, corn taxa de 1,33%
(ALMEIDA; CHIMINAZZO;COSTA,
1997) e nos estados do Rio de Janeiro e
Minas Gerais, com taxas de 12,70% e
0,80%, respectivamente (LILLENBAUM6
et al, 1999 apud POLETTO, 2004;
BELCHIOR7, 2001 apud RIBEIRO et al,
2003).

A prevalencia da brucelose é tambem

variavel e os aspectos epidemiologicos das
ocorrencias dessa doenca ainda sat)

relativamente desconhecidos. No estado do
Para a taxa de prevalencia da brucelose ern
bovinos foi de 15,65% (MOLNAR et al,
2000), em Ilheus (BA) de 1,90% em femeas
de rebanho de corte (RIBEIRO et al, 2003) e

em Passo Fundo (RS) 1,22% em bovinos
leiteiros (POLETTO et al, 2004).

6
LILLENBAUM, W. et al. Evoluation of Elisa and PhD for diagnosis of bovine tuberculosis in field trials in Brasil.
Res. Vet. Sci, n.66, p.191-195,1999.
BELCHIOR, A. P. C. Prevalencia, distribuicdo regional e fatores de risco da tuberculose bovina em Minas. 2001.55f.
Dissertaclo (Mestrado em Medicina Veterinaria Preventiva e Epidemiologia) Escola de Veterinfiria. UFMG,
Belo Horizonte, 2001
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A tuberculose e a brucelose ja foram
diagnosticadas em animais abatidos para
consumo, procedentes de criatorios
paraenses, apresentando caracteristicas de
afeccOes cronicas e endemicas, como doencas

cujos agentes etiologicos estao presentee no
ambiente dos criatorios regionais (COSTA,
2003; OLIVEIRA, 2003).

0 estado do Para possui consideravel
area de terras agriculturaveis, corn
excepcionais condic5es para o criatorio de
animais leiteiros mesticos e o

desenvolvimento do setor de laticinios. No
entanto, muito pouco é conhecido a respeito
da sanidade dos rebanhos leiteiros na regiao,
sobretudo em relacao a doencas infecciosas
autolimitantes da producao e restritivas do
consumo de leite e derivados, como a
tuberculose e a brucelose (FREITAS, 2001).

A presente pesquisa objetiva levantar a
situacao de ocorrencia da tuberculose e
brucelose em bovinos e bubalinos leiteiros no
estado do Para.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 MATERIAL

No periodo de outubro de 2002 a
novembro de 2004, duas mil cento e vinte e
sete unidades amostrais, das quaffs 2012
femeas bovinas leiteiras mesticas, 39 femeas
bubalinas leiteiras mesticas, corn idade
variavel de <24 meses a >24 meses e 76
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reprodutores leiteiros mesticos: bovinos
(girolando, pardo-suico x girolando,
girolando x guzera, caracu x pardo suico) e
bubalinos (murrah x mediterraneo),
distribuidas por 29 unidades produtoras de
leite em cinco regioes no estado do Para
(Tabela 1), foram estudadas para o
diagnostico de tuberculose e brucelose.

Amostragem

As unidades produtoras
(propriedades rurais) foram selecionadas
considerando-se facilidades de acesso a
area, existencia de instalacoes zootecnicas e
condicoes de trabalho, concordancia dos
proprietarios com o objetivo e tipo de
pesquisa e as regioes geograficas do estado
do Para, de modo que foram selecionadas 29

propriedades rurais ern cinco regioes do
estado (Tabela 1).

Em cada propriedade, as unidades
amostrais (femeas e reprodutores) foram
selecionadas aleatoriamente (BEDARD;
MARTIN; CHINOMBO 1993).
Considerando-se a natureza e a capacidade
de disseminacao dos agentes das duas
doencas nos rebanhos, assim como as
condicoes de manejo dos animais nas
propriedades rurais, foram investigados a
campo 479 (22,10%) animais para o
diagnostico de tuberculose e 498 (23,40%)
animais para o diagnostico de brucelose.
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Tabela 1- Localizacao das unidades produtoras, segundo as regioes, os municipios e os
efetivos de rebanhos leiteiros estudados. Belem (PA) 2007.

Regiao/municipio Unidades

produtoras

Rebanhos Regiatemunicipio Unidades

produtoras Vacas

Rebanhos

Touros TotalVacas Touros Total

1'4ordeste 10 493 26 519 Parauapebas 3 63 5 68

Tom6-Acti 3 252 18 270 Sul 5 780 11 812

Sao Domingos do 2 118 3 121 Conceicio 1 500 23 523

Capita Araguaia

Castanhal 1 10 1 11 Colorado 1 150 3 153

Santa Maria 1 2 1 3 Sao Geraldo 3 50 3 53

Santa Izabel 1 80 1 81 Oeste 4 450 4 484

Sao Miguel do Oriximina 3 460 3 463

Culotta 1 20 1 21

Bujarn 1 11 1 12 Santar6m 1 20 1 21

Stuleste 7 253 12 265 Mar* 2 45 2 47

Eldorado 2 50 5 55 Soure 1 19 1 20

Carajas

Canaan Carajas 2 140 2 142 Salvaterra 1 26 1 27

TOTAL 29 2051 76 2127

2.2 METODOS

Em cada unidade produtora de leite foi
aplicado questionario apropriado para
levantamento de dados referentes ao sistema
de producao, manejo das femeas leiteiras,
manejo higienico do leite, assistencia tecnica,

prevencao de doencas e instalacoes para
manejo do rebanho ado leite.

2.2.1 Diagnostic° de Tuberculose

Foi empregado o teste tuberculinico
intradermico comparativo simples, com

230

inoculacao de tuberculinas bovina e aviaria
na dose de 0,1 mL, aplicadas na regiao
cervical, corn leitura as 72 horas pos-
inoculacao e por paquimetria da espessura
da pele, antes e ap6s inoculacao. Empregou-
se, tambem, para urn rebanho bubalino da
regiao oeste, o teste intradermico simples,
corn inoculacao na prega ano-caudal e
leitura no mesmo periodo por comparacao
visual da rend° no local de inoculacao. Em
ambos os casos seguiram-se as normas
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oficiais para interpretacdo e expressdo dos
resultados (BRASIL, 2003).

2.2.2 Diagnostico de Brucelose

Empregou-se a soroaglutinacao para
deteccao de anticorpos anti-Brucella spp
conforme procedimentos, normas e
recomendac5es do Programa de Controle e
Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT) (BRASIL, 2003) e antigens
fornecidos por Tec Par- Parana®.

Amostras de soros obtidas na colheita
de sangue dos animais por puncao venosa,
foram submetidas, inicialmente, ao teste de
triagem ("card test") corn antigeno
acidificado tamponado (AAT) e, em seguida,
os soros positivos portadores de anticorpos
aglutinantes anti-Brucella spp foram
submetidos aos metodos sorologicos
confirmatorios das provas lenta em tubos
(SLT) e do 2-Mercaptoetanol (2-ME). No
teste confinnatorio empregaram-se soros

controles, conforme as disposiceies e

recomendaciies do PNCEBT (BRASIL,
2003).

2.2.3 Analise estatistica

Foi empregado o teste do Qui-
quadrado (x2) para indicar se houve
diferencas significativas nos resultados
obtidos. Utilizou-se, para tanto, o programa
BIOESTAT.

3 RE SULTADOS

No estudo realizado em 29 unidades
produtoras a tuberculose foi diagnosticada
em apenas um (1,11%) animal de rebanho
bubalino de uma propriedade localizada no
municipio de Santarem, mesorreglo oeste
do estado do Para, que revelou prevalencia
media por rebanho de 3,45% e prevalencia
media por animal de 0,21%. A doenca nao
foi diagnosticada em nenhum outro rebanho
leiteiro das demais mesorregioes (Tabela 2).

Tabela 2- Diagnostico de tuberculose em animais de rebanhos leiteiros no estado do Para,
segundo a localizacao das unidades produtoras de leite e o resultado do teste tuberculinico.
Belem, (PA) 2007

Regia"o Unidades

produtoras

Animals

testados

Tes te tuberculinico

Positivo
% n

Suspeito
%

Negativo
n

Nordeste 10 156 156 100,00

Sudeste 7 83 83 100,00

Marajo 25 25 25 100,00

Sul 6 126 126 100,00

Oeste 4 90 1 1,11 1 1,11 88 97,70

Total 29 479 1 0,211 1 0,21 477 99,58
1 Por rebanho=3,45%
Sinai conventional: dado numeric° igual a zero nao resultante de arredontamento
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No teste tuberculinico nao foram
encontradas diferencas significativas entre os
animais positivos, negativos e suspeitos das
regioes estudadas (x2=3,35, P<0,05, GL=4).

Em relacdo a ocorrencia de brucelose,
anticorpos anti-Brucella spp foram
detectados nos animais em todas as unidades
produtoras das mesorregioes pesquisadas,
com taxa media de 12,05%. Por outro lado, a
brucelose foi diagnosticada nas unidades
produtoras das regiries nordeste, sul, sudeste e
Marajo, corn taxas de 3,08%, 5,88%, 3,61% e
6,66%, respectivamente, e taxa media de
3,41% (Tabela 3).

Diferenca significativa foi observada

na ocorrencia de brucelose entre os animais
leiteiros nas cinco regides pesquisadas
(x2=11,94, P<0,01, GL=4). Dados
levantados revelaram que a profilaxia
(vacinacao) das femeas leiteiras é feita de
modo precario, parcial, havendo unidades
produtoras que nao a realizam; na maioria
das unidades produtoras de leite nao ha
assistencia tecnica e sanitaria, nem controle

de doencas; o manejo das femeas leiteiras é
precario e as instalacoes zootecnicas sao
inadequadas para a exploracao leiteira
praticada em sistema extensivo.

Tabela 3- Prevalencia sorologica de brucelose em animais leiteiros no estado do Para, segundo
a localizacao das unidades produtoras e o resultado de testes sorologicos. Belem,(PA) 2007.

Regiao Unidades

produtoras

Animais testados Teste sorologico

Triagem ConfirmatOrio

Positivo % Positivo

Nordeste 10 195 18 9,20 6 3,08

Sudeste 7 83 20 24,10 3 3,61

Sul 6 85 12 14,10 5 5,88

Oeste 4 90 7 7,70 ND ND

Mar* 2 45 3 6,60 3 6,66

Total 29 498 60 12,05 17 3,41

ND: Dado nao disponivel
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4 DISCUSSAO

0 teste tuberculinico revelou uma
baixa prevalencia da tuberculose por animal
de 0,21% (Tabela 2), inferior a observada em
bovinos leiteiros na regiao de Campinas (SP)
2,76% (FILIZZOLA; BAUDET;
SANTOS,1982), em Santa Maria (RS)
13,50% (HERMANN; BADKE; FRANCO,
1994), nos municipios de Guaiba e Eldorado
do Sul-(RS), 1,33% (ALMEIDA;
CHIMINAZZO; COSTA,1997) e em vacas
leiteiras no estado de Sao Paulo, 15,64%
(MELO et al, 1997) e Passo Fundo (RS),
1,51 % (POLETTO et al, 2004); do mesmo
modo, foi inferior a taxa de 2 %, determinada

para bovinos leiteiros na RepAblica do
Malawi, Africa (BEDARD; MARTIN;
CHINOMBO, 1993), 2,80% determinada
para bovinos de corte no municipio de Ilheus
(BA) (RIBEIRO et al, 2003) e as taxas de
20,40% e 7,66%, determinadas,
respectivamente, para bubalinos mesticos no
municipio de Parintins (AM) (MOTA et al,
2002) e bilfalos abatidos em Belem (PA)
(FREITAS; PANETTA, 2002).

Do mesmo modo, a prevalencia por
animal foi inferior as taxas de 5,50% e
12,70% determinadas para bovinos no
municipio de Alagoinhas (BA) (COSTA et al,

1995/1996) e em 13 propriedades rurais no
Rio de Janeiro, conforme registrarand
Lillenbaum et als (1999, apud POLLETO et
al, 2004).

Souza Jr, Lopes e Azevedo (1982),
Belchior9(2001 apud RIBEIRO et al, 2003)

determinaram taxas muito proximas
registrada na presente pesquisa,
respectivamente, 0,20% e 0,80%, para
animais leiteiros de Riachuelo (RN) e Minas

Gerais. Freitas e Panetta (2002) e Costa
(2003) tambem diagnosticaram tuberculose
com isolamento microbiologico,
respectivamente, em bubalinos e bovinos e
em bubalinos procedentes de criatorios no
estado do Para e abatidos para consumo em
Belem (PA)

A soroprevalencia da brucelose foi
superior as taxas determinadas em bovinos
leiteiros no municipio de Passo Fundo (RS),
1,22% (POLETTO et al, 2004) e em
bovinos de corte no municipio de Ilheus
(BA), 1,90% (RIBEIRO et al, 2003), mas
foi bastante inferior a taxa media de 8,60%
determinada para bubalinos na regiao de
Belem, Ilha de Marajo e Baixo Amazonas
paraense (LAU; SINGH, 1986) e a taxa de
8,30% registrada para bovinos na regiao de
Sao Luiz (MA), conforme Santosl° (1988,
apud RIBEIRO et al, 2003) e aquela
determinada para bovinos de alguns
criatorios no estado do Para, 15,65%

(MOLNAR et al, 2000).

Na Africa, a soroprevalencia foi,
tambem, superior as taxas de 1,50% e
0,30%, determinadas para bovinos de corte
na Africa do Sul e Malawi (BISHOP, 1984;

LILENBAUM, op. Cit.
BELCHIOR, op. Cit.

10 SANTOS, H.P. Alguns aspectos do sistema de producii o e sanidade de bovinos de leite da Ilha de Sao Luiz MA. 1988. 91 f.
Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria Preventiva e Epidemiologia)-Escola de Veterinfiria, Belo Horizonte, 1988.
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BEDARD; MARTIN; CHINOMBO,1993).
Entretanto, a soroprevalencia foi inferior a
taxa reportada para rebanhos bovinos leiteiros
e mistos na Tanzania, respectivamente, 6,30%

e 15,80% (JIWA et al, 1996). Mc Dermott et al

(1987) tambem determinaram elevadas
soroprevalencias de 41,00% e 43,50% para
brucelose em vacas bovinas no Sudao,
portadoras de higromas e de abortamentos,
porem, esses autores utilizaram apenas o teste
de triagem ("card test").

Por outro lado, a soroprevalencia
demonstrou taxa inferior aquelas relacionadas

por Dorian et al (1982 apud RIBEIRO et al,
2003) e Viegas12 (1984 apud RIBEIRO et al,

2003), respectivamente, 8,70% e 8,30%, em
ambos os casos os levantamentos sorologicos
foram realizados em rebanhos bovinos no
estado da Bahia. A brucelose foi tambem
diagnosticada pela sorologia e isolamento de
cepas de Brucella spp em bovinos e bubalinos
procedentes de criatorios regionais e abatidos
em Belem(PA) (FREITAS et al, 2000;
OLIVEIRA, 2003).

Os animais das cinco regioes produtoras de

leite no estado do Para possuiam anticorpos
anti-Brucella spp em niveis compativeis com
a doenca, o que confirmou a provavel
exposicao e o contato previo dos animais com
os agentes da doenca, reforcando a
necessidade de medidas profilaticas como a
vacinacao de femeas bezerras, exigencia de
atestado de vacinacao no ato da compra de

animais, quarentena dos mesmos antes de
serem incorporados aos rebanhos, assim
como o afastamento dos animais positivos
da producao de leite e a aplicacao do "teste-
abate" para os animais positivos (BRASIL,
2003).

5 CONCLUSAO

Em relacao a tuberculose, a doenca
apresentou pouca expressao sanitaria nos
rebanhos leiteiros no estado do Para,
conforme os resultados do estudo realizado.
A brucelose, por outro lado, foi
diagnosticada em animais leiteiros no estado
do Para, manifestando-se, sorologicamente,
com taxas de prevalencia baixas nas regioes
nordeste e sudeste e maiores nas reggies sul
e Ilha de Mar*.
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