CLASSIFICACAO MULTIVARIADA DE COMUNIDADES DE PLANTAS
INVASORAS EM ECOSSISTEMAS DE PASTAGENS CULTIVADAS
NAREGIAO NORDESTE PARAENSE!

Saturnino DUTRA?

Waldenei Travassos de QUEIROZ?
Manoela Ferreira Fernandes da SILVA*®
Ima Célia Guimaries VIEIRA®

RESUMO: O trabalho teve como objetivo classificar as espécies componentes das comunidades de
invasoras em grupos homogéneos visando estabelecer estratégias de manejo e controle dessas
espécies em ecossistemas de pastagens cultivadas regionais. Foram realizadas 36 amostragens
sistematicas em ecossistemas de pastagens de Brachiaria humidicola e Brachiaria brizantha
durante o ano de 1999, periodos chuvoso e seco, em fazendas representativas das regides de
Castanhal, Terra Alta e Paragominas. Foram avaliadas a composig3o floristica e estimados os
parametros fitossocioldgicos das comunidades de invasoras. Utilizaram-se metodologias multivariadas
de ordenamento-anilise de agrupamento-analise discriminante, em forma seqiiencial, para a
classificagio multivariadas das comunidades estudadas. Os procedimentos de analise multivariada
foram efetuados utilizando-se o sistema SAS. Os resultados encontrados permitem formular os
seguintes padrdes de arranjo fitossociologicos de espécies invasoras: grupo I, constituido por
espécies de alta importéncia fitossociolégica, com altas freqiiéncias, domindncias e densidades,
padrio de distribuigdo espacial agrupado, em geral de ciclo perene, hibito de crescimento arbustivo
e subarbustivo, consisténcia lenhosa, reprodugdo por sementes e brotagdes de tocos e raizes,
apresentando elevada importancia em termos de manejo e controle; grupo II, formado por espécies
de média importincia fitossociolégica, em geral de ciclo anual e perene, habito de crescimento
subarbustivo, consisténcia herbacea e lenhosa, reprodugo por sementes e brotagdes de tocos e
raizes, apresentando média importincia em termos de manejo e controle; e grupo III, constituido por
espécies classificadas em outros grupos homogéneos, apresentando respostas fitossociologicas
menos significativas, padrio de distribuigdo espacial aleatério ¢ uniforme, em geral com menor
importancia em termos de manejo e controle nos ecossistemas estudados.

TERMOS PARA INDEXACAO: Anilise Fitossociolégica, Comunidades de Invasoras, Técnicas de
Analise Multivariada.
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MULTIVARIATE CLASSIFICATION OF WEED PLANTS COMMUNITIES
IN CULTIVATED PASTURES AT NORTHEASTERN
REGION OF PARA, BRAZIL

ABSTRACT: The objective of this research was to classify the species of weeds communities in
regional cultivated pasture ecosystems. Thirty-six systematic surveys were carried out in cultivated
pasture ecosystems of Brachiaria humidicola and Brachiaria brizantha during the rainy and dry
periods of 1999 in representative farms on the pastoral regions of Castanhal, Terra Alta and
Paragominas. In each sample unit, data of frequencies, dominances and densities of weed species
were obtained. The methodology of multivariate classification analysis was made with the SAS
software using statistical multivariate methods of principal components, cluster analysis and
discriminant analysis. The results indicated that it is possible to formulate the following
phytosociological pattern of weed communities: a) group I - species that have the highest
phytosociological responses with high frequencies, dominances and densities, pattern of spatial
distribution as grouped, in general these species have a perennial cycle, growth habit as shrub and
sub-shrub, plant consistency as herbaceous and woody, reproduction by seeds and sprouts of
stumps and roots, and showing high importance for weed management and control; b) group IT -
species with medium phytosociological importance, in general with perennial cycle, growth habit as
shrub and sub-shrub, plant consistency as herbaceous and wood, reproduction by seeds and
sprouts of stumps and roots, and showing medium importance for weed management and control;
and c) group III - remaining species classified in other homogeneous groups, showing less significant
phytosociological responses, pattern of spatial distribution as aleatory and uniform, in general these
species have an annual cycle, growth habit as sub-shrub, plant consistency as herbaceous,
reproduction by seeds, and showing less importance for weed management and control in the
studied ecosystems:

INDEX TERMS: Phytosociological analysis, Weed communities, Tecniques of multivariate analysis.

1 INTRODUCAO passados alguns anos, entram em processo
de declinio de produtividade, associado a
ocorréncia de grande diversidade de plantas

invasoras, tendo como conseqiiéncia a

As pastagens cultivadas s3o
importantes componentes dos sistemas
pecudrios regionais, sendo, geralmente,
estabelecidas em solos de baixa fertilidade

natural, altos teores de aluminio ¢ altas taxas

diminui¢@o consideravel da lotagcdo animal,
aumentando cada vez mais os investimentos

de fixacdo de fosforo. Apos os processos
de desmatamento e queima, os niveis de
nutrientes do solo sdo aumentados e os teores
de aluminio s@o reduzidos, minimizando as
condic¢des de fixagdo do nutriente fésforo.
Nessas condigdes, as pastagens apresentam
produtividade inicial elevada, entretanto,
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na limpeza de plantas invasoras, finalizando
com a degradacio irreversivel da pastagem.

Hetch (1979) e Dantas e Rodrigues
(1980) estimam que os custos com a
rogagem de plantas invasoras na regifo de
Paragominas consomem cerca de 10% a
20% dos custos operacionais das fazendas,
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sem calcular os gastos com a presenca de
plantas téxicas que resultam em doengas e
mortes dos animais.

Pitelli (1989) indica que as
comunidades de plantas invasoras
interferem nos ecossistemas de pastagens
cultivadas regionais sob as mais variadas
formas: a) competi¢do por agua, luz,
nutrientes e espago; b) interferéncias
alelopiticas; c) toxidade aos animais; d)
reducdo na qualidade da forragem; e¢)
reduc¢do na qualidade do produto pecuario;
e f) hospedar pragas e doengas.

Essas limitagdes impostas pela
comunidade de plantas invasoras aos
ecossistemas de pastagens cultivadas vém
sendo apontadas por produtores regionais
como o mais importante problema de ordem
biolégica, limitando o desenvolvimento de
sistemas pecuérios regionais.

Dutra etal. (1997), Dutra, Souza Filho
¢ Teixeira Neto (1998) e Souza Filho, Dutra
e Mascarenhas (1997) indicam resultados
de pesquisas utilizando métodos integrados
de controle em que as espécies componentes
das comunidades de invasoras tém
apresentado respostas diferentes as
estratégias de controle, n3o sendo eficientes
para todas as comunidades de invasoras, o
que significa a necessidade de, inicialmente,
classificar as espécies componentes das
comunidades de invasoras em dendro-
gramas de similaridades, permitindo
estabelecer grupos homogéneos de espécies,
sob diferentes locais/ecossistemas de
pastagens/periodos na regido nordeste
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paraense, possibilitando estabelecer
estratégias de manejo e controle dessas
espécies, refletindo positivamente na
sustentabilidade dos ecossistemas.

O objetivo deste trabalho é classificar
as espécies componentes das comunidades
de plantas invasoras em grupos homogéneos
de espécies que possam servir de base para
estabelecer estratégias de manejo e controle
dessas espécies nos ecossistemas de
pastagens cultivadas na regido nordeste
paraense.

2 MATERIAL E METODOS

O clima na regido nordeste paraense,
de acordo com a classificacio de Koppen,
€ do tipo Afi, Ami, ou Awi. O clima Afi
apresenta precipitagdes abundantes durante
0 ano todo, sendo o total anual geralmente
superior a 2 000 mm. O clima Ami apresenta
um regime pluviométrico anual com uma
curta estacdo seca, de 2 a 3 meses, com
total pluviométrico anual em torno de
2 000 mm. O clima Awi caracteriza-se por
apresentar uma nitida estagio seca, de 5 a
6 meses, com indice pluviométrico anual
inferior a 2 000 mm (NASCIMENTO;
HOMMA, 1984).

Os solos dos ecossistemas regionais
sao principalmente do tipo Oxisols e Ultisols,
profundos, bem drenados, 4cidos e de baixa
fertilidade natural. Os oxisols sdo solos
distréficos (baixa saturacdo de bases),
quimicamente pobres, sendo representados
pelas seguintes classes: Latossolo Amarelo,
Latossolo Vermelho-Amarelo, Areia
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Quartzosa, Plintossolos e Cambissolos. Os
ultisols s@o solos eutrdficos (alta saturagdo
de bases), com fertilidade média a alta,
encontrados em pequenas extensdes na
regido, sendo representados pelas seguintes
classes: Podzolico Vermelho-Amarelo,
Terra Roxa Estruturada, Brunizem
Avermelhado, Latossolo Roxo e
Cambiossolo (NASCIMENTO; HOMMA,
1984; FALESI. 1986).

A cobertza vegetal na regido € do tipo
floresta densa e aberta. A floresta densa
primdria caracteriza-se por apresentar
vegetacdo heterogénea, fechada, constituida
de individuos entre 30 ¢ 40 m de altura, tendo
grande importincia econdmica, por sua alta
diversidade floristica. A floresta aberta,
secundaria, apresenta menor densidade de
individuos por unidade de area, com menor
valor econdomico, quando comparada a
floresta densa (NASCIMENTO; HOMMA,
1984).

2.1 AMOSTRAGENS

Utilizou-se o delineamento de
amostragem sistematica, com aleatorizagio
do primeiro ponto de amostragem € o0s
restantes tomados em intervalos
sistematicos, visando amostragens tomadas
em trés locais (Castanhal, Terra Alta e
Paragominas), trés fazendas por local
(Castanhal: Ideal, Progresso e Tachiro; Terra
Alta: Belém, Macunaima e Samauma; e
Paragominas: Agua Parada, Beira-Rio e
Joaima), dois tipos de pastagens cultivadas
(Brachiaria humidicola e Brachiaria

brizantha) em dois periodos climaticos
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(chuvoso e totalizando 36

amostragens.

seco),

As amostragens constaram de
medicdes de dados de freqiiéncias
(1=presente, 0=ausente), dominancias (%
cobertura) e densidades (ntimero de
individuos).

2.2 PARAMETROS FITOSSOCIO-
LOGICOS

Nc= ecossistemas amostrados, foram
estimados em parcelas de 2m x 2m os
seguintes paridmetros fitossociologicos de
estrutura freqiiéncias,
dominéncias e densidades absolutas e
relativas; indices de valor de cobertura
(IVC) e indices de valor de importancia

(VD).

horizontal:

23 CLASSIFICACAO MULTIVARIA-
DA DE ESPECIES

Em ciéncias bioldgicas, a matriz de
dados obtida de procedimentos amostrais €
naturalmente multivariada, contendo
estruturas de correlagdo entre as varidveis,
portanto, necessitando ser analisada por
métodos multivariados para se obter
resultados mais préximos a realidade.

Os métodos multivariados de analise
de vegetagdo tém sido utilizados através do
tempo por muitos autores, tais como:
Lambert e Dale (1964), Sokal e Sneath
(1963), Williams e Dale (1965), Goodall
(1970), Andenberg (1973), Orloci (1978),
Afif e Pazen (1979), Mardia, Kent e Bibby
(1979), Morrison (1981), Barros (1986),
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Kent e Coker (1996) e Johnson e Wichern
(1998).

A classificagdo nimerica de espécies
invasoras em classes homogéneas tendo por
base variaveis fitossociolégicas pode ser
efetuada com base nas metodologias
multivariadas de ordenamento-anéalise
de agrupamento-analise discriminante,
utilizadas em forma sequencial
(MORRISON. 1981; KENT; COKER,
1996; JOHNSON; WICHERN, 19¢S8).

24 ORDENAMENTO DE ESPECIES

Em ecologia de plantas, os métodos de
ordenamento referem-se a reducdo da
dimens3o de uma matriz multivariada de
composi¢ao de espécies em outra matriz de
menor dimensdo, em escala continua. As
principais técnicas multivariadas de
ordenagdo encontradas na literatura sdo:
analise de componentes principais, analise
de coordenadas principais, analise de fatores
e analise candnica discriminante (JAMES;
McCULLOCH, 1990).

Segundo Orloci (1978), a analise de
componentes principais (ACP) utilizando a
matriz de covaridncia € uma eficiente
técnica de sumariacdo da matriz de dados
com estrutura linear e continua.

Método de Analise de Componentes
Principais, ACP (JOHNSON; WICHERN,
1998):

Dado um conjunto de variaveis
aleatorias, a ACP consiste em obter por
transformagdo linear um numero igual de
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novas variaveis ndo-correlacionadas
(componentes principais), onde a soma das
variancias seja invariante.

Seja a matriz de dados abaixo, onde
Ky Kgs sy XIJ sdo variaveis aleatorias
medidas em n espécies, e Y, Y., ..., Yp 0s
componentes principais correspondentes

Espécies X, X, ... Xp X, ¥y X
1 Xi X2 =Xy I Y1z - Yy
2 Xy Xy Xy Yo Yo o Yy
n xnl an "'xnp ynl yn! e ynp

Os componentes principais Y,
Y;,_,...,YP s30 expressos como combinagdes
lineares das varidveis respostas originais X,
XX

Y= Xy ta, X, . ta, X,
Yu =8y Xy T, Xt ta, X,

-

ynl a all xnl * a12 xnz ..ot alp xnp

Yie = 8y Xty Xy T T Ay, X

Yoy = 8y Xy T2y Xy T T2, Xy,

ynZ - a21 X“l * a?.Z xlﬂ T a2p an
= + .+

ylp apl le + apz sz T app an

yZp = apl xzp + a1}2 XZZ to.t app Knp

= + . A =
ynp apl an ap2 me app an
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Em notacdo matricial, esses sistemas
lineares podem ser escritos como:

leAl-X
ZfAz-X
7. =A X

onde: Z P Xp sdo vetores dos

valores “score” associados aos
componentes Y , Y., ..., Yp; BBy ous 5 Ap
sao matrizes de coeficientes lineares a serem
preditos; X € a matriz de variaveis aleatérias
originais.

A solugdo para os componentes Y, Y,
—— Yp, obtida pela matriz de variancia, é
dada por:

Var(Y)=2°, S 8,
Var(Y) =2, § 2,

Ve(Y)=2°, S 2

o B B B ’p sdo vetores

i~ Y o~

transpostos de coeficientes lineares
associados as variaveis respostas originais
X X, oy X3 € S € a matriz amostral de
covariancia das varidveis respostas originais
b . S

P

Para obter o primeiro componente
principal calcula-se 2’ =[a,, a,, ..., a ], tal

que Var(Y,) =2’ S 2 atinja o maximo
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valor, dada a condigdo 2° 2 =1.

Aplicando-se o método de Lagrange e
tomando-se a derivada parcial em relagéo ao

vetor 4  tem-se:

~ 17

F,=[2°

1

Saa... 1+?"1(1_.§.,1.-a.: 1)]

1
oF /63 .= (S-A1) 3,

O segundo componente principal
calcula-se a’ =[a ,, a,,, ..., apz], tal que

Var(Y,)=2’, S 2  atinja o m=<imo valor,

dada acondicdo 2°, 2 =1.Aplicando-se o
método de Lagrange e tomando-se a derivada

parcial em relagdo ao vetor & | tem-se:

—~ 7

E,=[3°

2 S Ez+1’2(1_.§-’z r-a-:z)]

z
SE62,= (8-A,1) A,

Assim, 0 j-ésimo componente principal
de uma amostra p-dimensional satisfaz a
seguinte rela¢do:

(5-2,D)2,

onde: A, A, ..., Kp sdo denominados
autovalores ou raizes caracteristicas da

matriz amostral S de covariancias; @

a
~ 17 ~ 22

4 s3io denominados autovetores

Ty -»
associados as raizes caracteristicas A, A,
- ?Lp; I é a matriz de identidade.

A solucdo generalizada desses
sistemas de equacdes lineares € dada pela
seguinte relaggo:

det (S—AL)=0
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denominada equagdo determinantal da
matriz S, de posto completo, ou seja,
det (S) #0, e com caracteristicas polinomial
de ordem p.

Os valores referentes aos autovalores
ou raizes caracteristicas A, A,,..., A
representam a variancia associada de cada
componente principal Y, Y,, ..., Yp. A
importdncia da cada componente principal
¢ dada pela sua respectiva variancia
associada (A,) em relagfo a variagdo total
A +At...+ JLP). As raizes caracteristicas
apresentam as seguintes propriedades: a) tr
S)=i +2r+..+ lp; e b) det (S) =
D TR

Os valores e o sinal algebraico dos
autovetores 2 , 2 , .., & , indicam a
importancia e a diregdo da contribui¢do das
varidveis amostrais originais X, X...., Xp sobre

os componentes principais Y, Y,...., Yp.

2.5 ANALISE DE AGRUPAMENTO

O método de agrupamento consiste em
formar grupos de espécies em classes
homogéneas, de acordo com medidas de
similaridades (SNEATH; SOKAL, 1973;
THOMPSON, 1991). Seja a matriz de dados
contendo as varidveis Y, Y,,..., YP,
ordenadas na etapa anterior pela analise de

componentes principais.
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Espécies 3 Y2 Yp
1 Yu Yo -~ Yy
2 Ya Yu o Yy
n ynl ynz o ynp

Os métodos de agrupamento estimam
inicialmente uma matriz de similaridade com
base em distdncias numericas entre as
especies. A partir da matriz de similaridade,
o agrupamento em classes homogéneas pode
ser feito por varios métodos.

Kent e Coker (1996) enumeram que
os métodos de agrupamento de uso mais
comum em andlise de vegetacdo sdo: 1)
ligacdo simples ou método do vizinho mais
préximo, agrupa as espécies segundo a
menor distancia; 2) ligacdes completas ou
método do vizinho mais distante, agrupa as
espécies segundo a maior distdncia; 3)
ligacGes médias, agrupa as espécies segundo
médias aritméticas ndo-ponderadas; 4)
método centréide, agrupa as espécies
segundo as menores distdncias entre seus
centréides; e 5) varidncia minima de Ward,
agrupa as espécies segundo a menor soma
de quadrados.

De acordo com o SAS Institute (1988),
os métodos de agrupamento entre espécies
podem ser obtidos por onze algoritmos: a)
ligacdes médias ndo ponderadas; b) método
centroide; ¢) ligacdes completas; d) ligagdes
de densidade; €) maxima verossimilhanga;
f) método beta-flexivel; g) ligacdes médias
ponderadas (McQuitty); h) método da
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mediana; 1) ligagGes simples; j) ligacoes de
densidade em dois estagios; e k) método da
variancia minima de Ward. Os métodos de
ligagdes médias, centrdide, e ligagdes de
densidade tém sido indicados como menos
sensiveis a presenca de outliers.

Kent e Coker (1996) estabelecem que o
melhor método deve fazer sentido em termos
ecologicos, indicando o método da variancia
=minima de Ward como. provavelmente, o mais
zficiente para usos=sp==ficos na classifica¢do
de espécies vegetais.

Método de Ward (WARD, 1963; KENT;
COKER, 1996; JOHNSON; WICHERN,
1998):

O método de agrupamento hierarquico
de Ward consiste em construir uma seqiiéncia
de partigdes dos elementos ¥y (=12, ..., 1
=12, ..., p) em n classes, n-1 classes, n-2
classes, ..., com base na soma de quadrados
entre pares de espécies, dado por:

sQ=3" yv2-(3" yFm

sendo m o nimero de espécies consideradas
na obteng¢do da soma de quadrados.
Estimada a matriz da soma de quadrados
entre as espécies, inicialmente considera-
se o grupo formado pelo par que apresenta
a menor soma de quadrados, e assim
sucessivamente.

A anadlise de agrupamento € resumida
por uma
representadas sob a forma de uma arvore de
classificagdo denominada dendrograma, onde
o eixo horizontal representa as espécies € o
eixo vertical as distancias nimericas em que

seqiiencia de partigdes,
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sdo realizados os agrupamentos. Os
dendrogramas obtidos representam uma
sintese grafica das variaveis fitossociologicas
do espago multidimensional a um plano
bidimensional. A classificaggo de espécies €
feita entdo em grupos homogéneos de
especies, formuladas em ordem de

importancia: grupo 1, grupo2, grupo3, etc,.

2.6 ANAL ™" DISCRIMINANTE

A am. ::c discriminante € =z :cnica
multivariada referente a classificacdo de
grupos de espécies, servindo para
complementar ou validar outras técnicas
multivariadas, como o agrupamento de
espécies em classes homogéneas.

Dada a matriz de dados abaixo
contendo variaveis amostrais X , X,,..., Xp,
medidas simultaneamente em n espécies €
classificadas em k grupos homogéneos.

Grupo Espécie X, Ky oo Xp
G] 1 X1 Hegy, Fod lel
G] 2 xlll x122 e x'IpZ
Gl n, Xitat Zigm ¢ ° K11;.ul
Gz 1 X Xpp - - prl
GZ 2 K21?. XZZE il x2p2
GZ 1'12 lenl xzznl e X2]:||'|I
Gk 1 Xent X2t xka
Gk 2 xmz xkl?. kp2
Gk nk xkll‘lk xk?nk - Klq:mk

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 44, p. 65-78, jul./dez. 2005



CLASSIFICACAQO MULTIVARIADA DE COMUNIDADES DE PLANTAS INVASORAS EM ECOSSISTEMAS DE PASTAGENS

CULTIVADAS N4 REGIAO NORDESTE PARAENSE

A analise discriminante classifica uma
nova espécie representada pelo vetor de
observagdes das variaveis originais X, X,,
i XP em um ¢ somente um, dos grupos G,

G

... » G, com chances minimas de erro.

Seja flm e f,,, as fungdes de

densidade de probabilidade associadas ao

2°

vetor aleatério X para os grupos G, € G,

respectivamente. Uma determinada espécie

representada pelo vetor X deve ser

classificada no GrupoG, ou grupo G,. Seja
Q o espaco amostral de todas as possiveis

observacdes dos valores de X , e sejaR o

conjunto dos valores de X para o qual as

espécies sdo classificadas no grupo G,
entdo R, =Q - R, corresponde aos restantes

dos valores de X para o qual as espécies

sdo classificadas no G,. Como cada variavel
deve ser assignada a um € somente um grupo,
os conjuntos R, e R, sdo mutuamente
exclusivos, ou seja, Q=R, UR,. Para p=2,
a probabilidade condicional P(X |X ) de
classificagdo de espécies no grupo G,
quando, de fato, pertencem ao gfupo G,ea
probabilidade condicional P(X |X)) de
classificagdo de espécies no grupo G,
~ quando, de fato, pertencem ao grupo G,, sdo
respectivamente (JOHNSON; WICHERN,
1998):

P(X,X,) = P(XeRG,) = [ _fl(x)dX

P(X,IX,) = P(XeR|G,) = [ f2(x)dX
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onde, o simbolo integral representa a 4rea
formada pelas fungdes de densidade f, e
fzm sobre as g & B
respectivamente. As regides R, ¢ R, séo
construidas de modo a maximizar a

probabilidade de classificagdo correta.

Método Normal (SAS INSTITUTE, 1988;
JOHNSON; WICHERN, 1998)

regides R

Os procedimentos de classificagéo
baseados na distribui¢do normal s@o mais
comuns devido maior simplicidade e

eficiéncia. Seja f

i © G funcdes de

densidades normais, H e ¥ os vetores de

médias, X e X, as matrizes de covaridncias

associadasa f _ e f . respectivamente. A
169~ "2x)

funcdo de densidade normal multivariada
tem a forma:

1 1
= o Ty TPE 2 G 2 (x)
x) cz[[p&[ Iw) 2 5 ~1) El ~

onde: [1=3,14159; p=ntimero de variaveis;
Y= matriz de covariincia; X =vetor
associado as variaveis originais X , X, ...,
X ; K =vetor de médias associados a .

Tomando-se o quociente entre as
fungdes de densidade normais f, e f,  para
os grupos G, e G, e desenvolvendo-se de
forma algebraica obtem-se a seguinte

equacao:

-G1=G2={ x Re:(pr-pd) B x212(rpe T (uruat

a qual € usada como regra de classificacdo
para o caso de probabilidades a priori de

X pertencerem ao grupo G, ou G, serem

iguais, e as varidncias Y, = Z] =¥
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISE DE ORDENAMENTO-
AGRUPAMENTO

Como resultado das analises de
ordenamento-agrupamento obteve-se
dendrogramas de similaridade de espécies
em cada amostragem realizada. Em funcdo
de andlise nos dendrogramas obtidos, pode-
se formular os seguintes padrdes de arranjo
fitossocioldégico das espécies invasoras
regionais: I, Il e III. O grupo I esta constituido
pelas espécies: a) no periodo chuvoso:
Davilla rugosa (cipé-de-fogo), Borreria
verticillata (vassourinha-de-botdo), Vismia
guianensis (lacre), Casearia grandiflora
(ponta-fina), Panicum maritmum (capim-
gengibre), Imperata brasiliensis (capim-
sap€), Myrciaria tenella (vassoura),
Rolandra argentea (barba-de-paca),
Desmodium barbatum (carrapicho),
Mimosa pudica (malicia), Eupatorium
squalidum (casadinha), Calopogonium
mucunoides (calopogdnio) e Stachy-
tarpheta cayennensis (rinch@o); € b) no
periodo seco: V. guianensis (lacre), B.
verticillata (vassourinha-de-botdo), M.
tenella (vassoura), S. cayennensis
(rinchdo), D. rugosa (cip6-de-fogo), E.
squalidum (casadinha), R. argentea (barba-
de-paca), C. grandiflora (ponta-fina) e
Desmodium canum (carrapicho). Séo
grande
fitossocioldgica, com altas freqiiéncias,
dominancias e densidades, padrdo de
distribuig@o espacial agrupado, em geral de
ciclo perene, habito de crescimento arbustivo

espécies de importancia
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e subarbustivo, consisténcia lenhosa,
reproducido por sementes e brotagdes de
tocos e raizes, com elevada importancia em
termos de manejo e controle (Quadro 1).

O grupo II esta constituido pelas
espécies: a) no periodo chuvoso: Tetracera
willdenowiana (cip6-de-fogo), Ipomoea
bahiensis (salsinha), D. barbatum
(carrapicho), Cyperus diffusus (tiririca-
branca), Sida acuta (malva-vassoura),
Solanum crinitum (jurubebdo) e Hyptis
mutabilis (cidreira-braba); e b)no periodo
seco: I willdenowiana (cip6-de-fogo),
Heliconia bihai (banana-brava), Myrcia
bracteata (murta), Solanum caavurana
(jurubeba), Borreria latifolia (vassourinha),
Desmodium barbatum (carrapicho),
Vernonia scabra (assa-peixe) e Mimosa
pudica (malicia). Sio espécies de média
importancia fitossociolégica, com
freqiiéncias, dominédncias e densidades
inferiores em relagdo ao grupo I, em geral
de ciclo anual e perene, habito de
crescimento subarbustivo, consisténcia
herbacea e lenhosa, reprodug¢do por
sementes e brotagdes de tocos e raizes,
apresentando média importancia em termos
de manejo € controle (Quadro 2).

O grupo 111, constituido pelas demais
espécies, apresenta respostas fitos-
socioldgicas menos significativas, padrdo de
distribuigio espacial aleatério e uniforme, em
geral de ciclo anual, habito de crescimento
cespitoso e subarbustivo, consisténcia
herbacea, apresentando menor importancia
em termos de manejo € controle.
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Vieira (1996), em estudos de
classificagdo multivariada de sucessoes
florestais, ordena e classifica as espécies
em quatro padrdes de sucess3o vegetal, de
acordo com caracteristicas ecologicas das
espécies.

A defini¢do de espécies prioritarias nos
ecossistemas em
conhecimento de principais
caracteristicas biolégicas de sobrevivéncia,
reproducdo e sociabilidade, permite o
estabelecimento de estratégias de manejoe
controle, refletindo positivamente na
sustentabilidade dos ecossistemas estudados.
De acordo com os autores Doll (1977), Dias
Filho (1990), Dutra et al. (1997), Dutra
Mascarenhas e Teixeira (2000) e
Mascarenhas et al. (1999), o método de
controle das espécies invasoras regionais

associacdo ao
suas

deve ser estabelecido em fungio da
populagdo das espécies mais freqiientes,
mais dominantes e de maiores densidades,
seguidos por métodos corretos de manejo
dos ecossistemas de pastagens.

3.2 ANALISE DISCRIMINANTE

As classes homogéneas de espécies
invasoras classificadas na fase anterior de
ordenamento-agrupamento foram sub-
metidas 4 uma anélise discriminante visando
validar os grupos homogéneos de espécies
obtidos.

Com a analise discriminante, verificou-
se se as espécies invasoras assignadas nos
grupos homogéneos sdo verdadeiros, com
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base em procedimentos de classificag@o de
distribuigo normal e probabilidades a priori
iguais entre os grupos, utilizando-se fungdes
lineares discriminantes para cada classe de
grupo de espécies, estimadas tendo por base
os valores observados de freqiiéncias (Fr,,,
Fr,, ,..., Fr,,), dominéncias (Do, Do, ,...,
Do,,) e densidades (De,, De, ..., De,),
medidos nas unidades amostrais durante as
amostragens de campo.

A funcio linear discriminante estimada
pelo sistema SAS e utilizada para classificar
as espécies em classes de grupos
homogéneos apresentou a seguinte forma:

Fi =K TAFr, +AF, T Ak, +
B.Do,, + B,Do,, +...+ B, Do, + CDe, +
CZDefJZ +'"+ CZSDCZS

onde: F, = fungdo discriminante para cada
classe de grupo homogéneo 1; K = constante;
A, A, ..,A, sdo coeficientes lineares
associados as variaveis de freqiiéncias; B ,
B,, ... , B, sdo coeficientes lineares
associados as variaveis de dominéncias; C,,
C,, .. , C, séo coeficientes lineares
associados as variaveis de densidades.

Os resultados das analises discri-
minantes mostraram que as estimativas para
as funcdes lineares discriminantes
apresentaram classificagdes dentro de cada
grupo de espécies invasoras correspondente
a 100 porcento e taxas de erro igual a zero
em todas as anélises efetuadas, indicando
que os grupos homogéneos obtidos foram
bem feitos, podendo esses agrupamentos
serem considerados validados.
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4 CONCLUSAO

A classificagdo multivariada de
comunidades de espécies invasoras em
classes homogéneas permite formular os
seguintes padrdes de arranjo fitos-
sociologicos nas condi¢des estudadas:
grupo I, constituido por espécies de alta
importéancia fitossocioldgica, com altas
freqiiéncias, dominincias e densidades,
padréo de distribui¢do espacial agrupado, em
geral de ciclo perene, habito de crescimento
arbustivo e subarbustivo, consisténcia
lenhosa, reprodu¢io por sementes e
brotagbes de tocos e raizes, apresentando
elevada importéncia em termos de manejo
e controle, como as espécies: D. rugosa
(cip6-de-fogo), B. verticillata (vassourinha-
de-botdo), V. guianensis (lacre), C.
grandiflora (ponta-fina), P. maritmum
(capim-gengibre), I brasiliensis (capim-
sapé), M. tenella (vassoura), R. argentea
(barba-de-paca), D. barbatum (carrapicho),
M. pudica (malicia), E. squalidum
(casadinha), C. mucunoides (calopogdnio),
S. cayennensis (rinchdo), S. cayennensis
(rinch@o) ¢ D. canum (carrapicho); grupo
II, formado por espécies de média
importancia fitossociolégica, em geral de
ciclo anual e perene, héabito de crescimento
subarbustivo, consisténcia herbéacea ¢
lenhosa, reprodugédo por sementes e
brotagdes de tocos e raizes, apresentando
meédia importdncia em termos de manejo €
controle, espécies: T.
willdenowiana (cip6-de-fogo), I. bahiensis
(salsinha), C. diffusus (tiririca-branca), S.
acuta (malva-vassoura), S. crinitum

como as
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(jurubebido), H. mutabilis (cidreira-braba),
H. bihai (banana-brava), M. bracteata
(murta), S. caavurana (jurubeba), B.
latifolia (vassourinha), V. scabra (assa-
peixe) € M. pudica (malicia); e grupo III,
constituido pelas demais espécies
classificadas em outros grupos homogéneos,
apresentando respostas fitossocioldgicas
menos significativas, padrio de distribuic&o
espacial aleatério e uniforme, em geral com
menor importancia em termos de manejo e

. controle nos ecossistemas estudados.
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