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RESUMO: Avaliou-se a incidéncia do colapso interno em mangas Tommy Atkins submetidas a
dois niveis de adubagio nitrogenada e ao armazenamento refrigerado. Para realizacdo do trabalho
foram colhidos frutos no estddio de vez em duas dreas, uma adubada com 3 kg de N/ha e outra com
7 kg de N/ha. Depois de colhidas, as mangas foram divididas em dois lotes de 14 caixas, com frutos
variando em classificacio de 6 a 12. Um lote foi empregado para realizago das andlises imediatas
e 0 outro submetido a um pré-resfriamento e ao armazenamento por 15 dias sob refrigeracédo (10°C,
90% UR). Para o levantamento, empregou-se como metodologia de avaliagdo, a classificacdo em
sintomas leves e intensos de desintegracdo da polpa, do pedinculo e fendilhamento da semente. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, no esquema fatorial 2x2, com 7
repeticdes. Observou-se maior incidéncia do distirbio na adubagdo com 3 kg de N/ha. O
armazenamento durante 15 dias sob refrigeracido promoveu maior incidéncia do colapso interno no
pedinculo, caracterizado com sintomas leves, e, na semente, por sintomas intensos.

TERMOS PARA INDEXACAOQO: Mangifera indica L., Nutrigiio, Qualidade P6s-Colheita

INTERNAL BREAKDOWN IN MANGO: LEVELS OF NITROGEN
FERTILIZERS AND REFRIGERATED STORAGE OF THE FRUITS OF
CV TOMMY ATKINS

ABSTRACT: The incidence of internal breakdown at mango fruits cv. Tommy Atkins submitted at
two levels of nitrogen fertilizing and refrigerated storage was determined. Fruits were collected in
two different areas; one fertilized with 3 kg of N/ha and another with 7 kg of N/ha. The fruits were
divided in two lots of 14 boxes. One lot was used for immediate analyses and the other was submitted
to a pre refrigeration and storage for 15 days under refrigeration (10°C, 90% UR). Symptoms of
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pulp and peduncle disintegration and splitting of the seed was used for experimental evaluation. A
randomized block experimental design with treatments arranged in 2x2 factorial, with 7 replicates,
was used. A higher incidence of internal breakdown was observed in the 3kg of N/ha treatment. The
storage for 15 days under refrigeration showed higher incidence in internal collapse of the peduncle,

with intensive symptoms.

INDEX TERMS: Mangifera indica L., Nutrition, Postharvest Quality

1 INTRODUCAO

No Rio Grande do Norte, o cultivo da
manga chamada tipo exportacdo encontra-
se em fase de franca expansdo, sendo o
Estado o sexto maior produtor nacional,
tendo como base as cultivares Tommy
Atkins, Van Dyke, Keitt e Haden, (SANTOS
et al, 1996). Os empreendimentos
localizam-se no municipio de Mossoré e no
Vale do Assu.

Contudo, na producio da mangueira
existem diversos obstdculos ao longo do
ciclo produtivo, sendo um destes conhecido
como colapso interno, que € uma desordem
fisiolégica de causa desconhecida que
danifica a qualidade do fruto, tornando-o
parcial ou totalmente imprestdvel para o
consumo (FERREIRA, 1989).

Esse distiirbio tem recebido diversos
nomes, como: amolecimento da polpa,
coracdao mole, podriddo aquosa e, ainda,
podriddo interna. Porém, Ferreira (1989),
no intuito de padronizar a terminologia no
Brasil, sugere que a denominagdo mais
adequada seja colapso interno do fruto,
mesmo porque, de maneira geral, engloba a
traducdo dos principais termos utilizados
internacionalmente, “soft-nose”, “internal

breakdown” e “jelly seed”.

Pinto (1984) relata que os danos
causados sobre os frutos na India tém sido
da ordem de 30%. Segundo os dados de
Malo e Campbell (1978), na Flérida os

30

danos causados pelo colapso interno podem
levar a uma perda de até 50% dos frutos,
notadamente quando se usam tratos
culturais na variedade Tommy Atkins. Na
Austrdlia, Meurant, Johnson ¢ Mayers
(1988) constataram que em determinadas
plantas de alguns pomares pode-se ter até
100% dos frutos afetados.

No Brasil, o colapso interno do fruto
de manga tem aumentado, agravando-se em
alguns pomares, principalmente no
Nordeste, nas variedades tipo exportagio
(FERREIRA, 1989).

O colapso aparece tanto nos estddios
iniciais de maturacio do fruto, antes mesmo
de completar o total desenvolvimento, até
depois de colhidos. De qualquer forma, seja
o sintoma evidenciado precoce ou
tardiamente, sua conseqiiéncia € altamente
danosa (FERREIRA, 1989). Segundo Malo
e Campbell (1978), o colapso interno
consiste na desintegracdo do sistema
vascular, na regido de ligacdo entre o
pedinculo e o endocarpo, quando o fruto
ainda estd na 4rvore, fazendo com que a
semente se torne fisica e filiologicamente
isolada dos tecidos que a sustentam.
Concomitantemente, a polpa vai se
descolorindo, passando para a cor
alaranjada, notadamente nas dreas ao redor
do endocarpo. Num estadio mais avancado,
pode ocorrer ainda uma necrose, ou
formagdo de tecido seco circundando o
espaco vazio, deixando a polpa com aspecto
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aquoso e odor de tecido fermentado. Em
alguns casos, os sintomas podem ser
visualizados  externamente  pelo
afundamento da area dorsal do pedunculo,
correspondendo ao espago vazio do colapso
interno, com coloragdo escura ao redor do
pedinculo (FERREIRA, 1989).

Virios agentes etiologicos ja foram
isolados dos tecidos afetados. Porém, a
maioria dos autores nio conseguiu
comprovar a patogenicidade dos isolados.
Atualmente, parece haver um consenso de
que o problema é um distirbio fisioldgico,
muito provavelmente relacionado com um
desequilibro nutricional da planta (Ferreira
1989). Apesar disso, Polanco, Figueira e
Aponte (1971) mencionaram que a injegio
de uma suspensido de uma espécie nio
determinada de Xanthomonas isolada da
manga Haden induziu o colapso interno do
fruto.

Pinto et al. (1994) afirmam que existe
uma significativa influéncia da relagido Ca:N
na produgdo e no amolecimento da polpa
de manga Tommy Atkins. Rodrigues et al.
(1986) também citam que alguns autores
detectaram uma relagdo entre a adubagdo
nitrogenada, os teores de cdlcio e o
aparecimento do colapso interno. Young e
Miner (1961), ao conduzirem experimentos
em dois tipos de solos, constataram que no
arenoso, pobre em calcio, a incidéncia de
“soft-nose” nas parcelas com baixos niveis
de nitrogénio foi 7%, contra 78% nas
parcelas com altos niveis de nitrogénio.
Malo e Campbell (1989), trabalhando com
diferentes teores de nitrogénio, concluiram
que o distirbio foi devido ao solo ser
calcario. Outros pesquisadores optaram por
atacar o problema sob a ética do ponto de
colheita.
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Segundo Pantistico (1975), a
refrigeragdo €, geralmente, o método
preferido e mais indicado para conservagao
dos frutos climatéricos. Para manga, o
armazenamento deve ser realizado numa
temperatura variando de 10 a.13°C e com
umidade relativa de 85 a 90% (MEDINA,
1992). No entanto, nos trabalhos
consultados em que a refrigeragdo tem sido
utilizada no armazenamento e no transporte
de mangas, nio se encontrou nenhuma
informac¢ido acerca do seu efeito na
incidéncia do colapso interno da polpa dos
frutos.

Objetivou-se com este trabalho avaliar
a influéncia da adubagdo nitrogenada na
qualidade dos frutos da manga c.v. Tommy
Atkins, armazenados em ambiente
refrigerado.

2 MATERIAL E METODOS

Os frutos foram obtidos no pomar da
Fazenda Baviera, propriedade da
FRUNORTE, localizada no municipio de
Assu (RN). Este municipio estd situado em
regido de clima quente € seco, com
precipitacio média anual de 423 mm,
temperatura média em tomo de 31°C, tendo
como coordenadas geograficas 5°34’de
latitude sul, 36°54’de longitude W.Gr. € 23m
de altitude. As plantas da cultivar Tommy
Atkins, com idade de 5 anos, foram
propagadas pelo processo de enxertia, tendo
a cultivar Espada como porta-enxerto.
Implantadas em um solo arenoso, no
espacamento de 6mx8m, sdo irrigadas com
o emprego de microaspersio. O
levantamento da incidéncia do colapso
interno foi realizado em mangas colhidas
no més de junho de 1993, como resultado
da indugdo floral com emprego de nitrato
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de potissio. Os frutos foram colhidos no
estadio de vez, em duas dreas adubadas com
3 e 7kg de N/ha, respectivamente, sendo
realizada andlise foliar, cujos resultados
estdo apresentados na Tabela 1. Na planta,
os frutos foram colhidos aleatoriamente,
transportados em carro fechado, em caixas,
até o “packing house”, onde receberam uma
primeira selecio considerando-se o estadio
de maturagiio e a ocorréncia de distdrbio.
Apés a selecdo, receberam cortes do
pedinculo, lavagem, tratamento com
fungicida, aplicagcdo de cera e polimento
final com flanela. Em seguida, foi feita uma

segunda selecido em  madquinas
selecionadoras, sendo obtidos dois lotes de
14 caixas de papeldo, com,

aproximadamente, 4kg com frutos dos tipos
6 a 12, com base na classificacdo para
mercado externo. Um lote foi levado para
uma pré-refrigera¢do e armazenado em uma
cAmara fria com temperatura de 10°C e
umidade relativa de 90%, por um periodo
de 15 dias. O outro lote, levado para o
Laboratério do Departamento de Fitotecnia

da ESAM, foi submetido a avalia¢do no
mesmo dia da colheita. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados no
esquema fatorial 2x2, com 7 repeticdes,
constituidas pelos tipos de frutos. Os fatores
avaliados foram: dois niveis de nitrogénio
(7 kg/ha e 3kg/ha) e o armazenamento ou
ndo dos frutos por 13 dias sob condicOes de
refrigeracio. Apds a maturagdo das mangas,
realizaram-se cortes longitudinais em todos
os frutos das parcelas, para avaliacdo da
ocorréncia dos sintomas do colapso,
adotando a classificagdo proposta por
Ferreira, Vitti e Donadio (1989).

2.1 PARA A DESINTEGRACAO DA
POLPA

Sintomas leves e intensos. Nos
sintomas leves, a desintegracdo dos tecidos
¢ encontrada na polpa com uma mudanga
de coloragdo, sendo o fruto totalmente
aproveitdvel; ji quando ocorre os sintomas
intensos, a polpa apresenta-se totalmente
desintegrada e o fruto torna-se parcial ou
totalmente inaproveitdvel.

Tabela 1 — Andlise foliar em mangueiras Tommy Atkins adubadas com dois niveis de
nitrogénio. ESAM, Mossord (RN) 1996.

Adubagionitrogenada| N P K Ca Mg S [Fe Zn Cu Mn B Na
%o Ppm

3 kg/ha 1,04 0,12 0,70 2,30 0,40 0,15 63 35 172 136 64 300

7 kg/ha 1,38 0,12 0,80 2,06 0,36 0,14| 35 34 171 149 64 230

Nota: Anilise realizada no laboratério da FRUNORTE, Assu. Rio Grande do Norte, 1996
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2.2 OBSTRUCAO DO PEDUNCULO

Com sintomas leves e intensos. Os
sintomas leves caracterizam-se por uma
obstruciio parcial da regido de ligacdo entre
o pedinculo e a semente, que praticamente
nio interfere na qualidade da polpa e na
formacdo da semente. J4 os sintomas
intensos provocam uma obstrugdo drastica
na area de ligacdo entre o pedinculo e a
semente, prejudicando muitas vezes o
desenvolvimento da mesma, podendo
interferir' na qualidade da polpa,
desintegrando e/ou necrosando os tecidos.

2.3 FENDILHAMENTO DA SEMENTE

Com sintomas leves e intensos. Neste
caso, os sintomas caracterizados por um
pequeno fendilhamento na borda da semente
ndo interferem na qualidade da polpa.

Quanto aos sintomas intensos, provocam
uma dristica abertura na semente, que
progride em dire¢do ao pedinculo,
danificando a polpa, tornando o fruto parcial
ou totalmente inaproveitivel.

Os dados foram submetidos a analise
de varidncia através do softwere SPSSPC
(NORUSIS, 1990). Para a comparagdo das
médias entre os niveis de adubagdo
nitrogenada e os periodos de
armazenamento foi utilizado o teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados da incidéncia do colapso
interno dos frutos da manga analisados no
dia da colheita e 15 dias apds com
refrigeracéo, sob dois niveis de adubacdo
nitrogenada, encontram-se na Tabela 2 e
Figura 1.

Tabela 2 — Percentagem de ocorréncia do colapso interno da manga Tommy Atkins
submetida a dois niveis de adubacdo nitrogenada, analisados no dia da colheita
e 15 dias pés-colheita, armazenados sob refrigeragao. ESAM, Mossor6 (RN),
1996
Distarbio
Fatores Desintegracdo Obstrugio Fendilhamento
da polpa do pedinculo da semente
Intensa Leve Intensa Leve Intenso  Leve
Adubacio 3 kg/ha 28,0a 245b |220a 350a | 470a 2131
Nitrogenada (N) | 7 kg/ha 120b 570a |18,0a 24,0b | 258D 32,7 a
Armazenamento | Sem armaz.| 20,0a 24,0a | 17,0a 1420b 242 b 36,4 a
Pés-colheita Por 15dias | 19,5a 21,5a |23,1a 450a | 490a 18,0 b
CV (%) 24,52 27,25 26,13

Nota: a) Médias com letras iguais dentro de cada fator ndo difere entre si estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade.
b) No sintoma de desintegragio leve da polpa foi constatado efeito significativo da interagio entre os fatores.
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Figura I — Percentagem de mangas com desintegracdo leve da polpa, quando avaliadas sem armazenamento refrigerado.

ESAM, Mossord (RN). 1996.

Na ocorréncia do disturbio
caracterizado pelo fendilhamento da
semente com sintomas leves, constatou-se
maior incidéncia com a aplicagio de 7kg
de N/ha e quando os frutos ni3o foram
submetidos ao armazenamento, sem ocorrer
interagdo entre os fatores. Nos sintomas
intensos de fendilhamento da semente, a
maior incidéncia foi observada na aplicacao
de 3kg de N/ha e com 15 dias de
armazenamento sob refrigeracio, tornando
a polpa danificada, deixando alguns frutos
parcial ou totalmente inaproveitdveis.

Maior incidéncia do distirbio quando
o nitrogénio foi aplicado com 3 kg/ha e os
frutos foram armazenados durante 15 dias
sobre refrigeracio, sem interferir na
qualidade da polpa, foi observada quando
se avaliou a obstrugdo do pedinculo,
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caracterizado pela ocorréncia de sintomas
leves.

Por outro lado, analisando os sinftomas
intensos de obstrug¢io do pedinculo,
verificou-se que nfo ocorreram efeitos
significativos entre os niveis de N, nementre
os frutos com 15 dias de armazenamento.

A  desintegracdo da polpa
caracterizada pelos sintomas leves nas
mangas avaliadas logo apds a colheita
evidenciou o efeito dos niveis da adubacio
nitrogenada (Figura 1), sendo constatada
maior incidéncia nas mangas que receberam
7 kg de N (57%). Com relagdo aos sintomas
intensos da polpa na aplicaciao de 3kg de
N/ha, constatou-se maior incidéncia do
colapso interno. Na andlise nio houve efeito
significativo entre os frutos analisados no
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dia da colheita ¢ os frutos com 15 dias de
armazenamento. Alguns desses ficaram com
a polpa totalmente desintegrada, tornando-
se parcial ou totalmente inaproveitaveis. Os
resultados obtidos no presente estudo, com
relacio ao fendilhamento da semente e a
desintegracio da polpa caracterizado pelos
sintomas leves, concordam com o0s
encontrados por Young (1957), onde foi
constatada uma baixa incidéncia do
distirbio com o emprego de niveis mais
baixos de adubacio nitrogenada. Por outro
lado, os valores obtidos com relagdo ao
fendilhamento da semente e a desintegragdo
da polpa caracterizado pelos sintomas
intensos e ainda a obstrucdo do pedinculo
com sintomas leves, mais elevados do que
aqueles encontrados por Young e Miner
(1961), podem estar associados ao baixo
nivel de Ca nas folhas das plantas
(Tabela 1), concordando com os relatos
apresentados por Gunjate et al. (1980).
Embora o nivel de Ca encontrado na drea
adubada com 3 kg de N por hectare tenha
sido baixo (Tabela 1), constatou-se uma
relacio mais equilibrada do que aquela
observada na area adubada com 7 kg de N/
ha. Mesmo assim, ao contrario do que tem
sido relatado na literatura, observou-se
maior incidéncia de distarbio no menor
nivel de adubacio nitrogenada. Merece ser
destacado que ocorréncia elevada de
distirbio nas mangas foi observada em
frutos formados sob ocorréncia de
precipitacdo pluviométrica, o que, segundo
Pinto et al. (1994), contribui para a reducdo
do problema. Deve ser considerado,
também, que na drea de solos franco-
arenosos vém sendo empregados tratos
culturais intensos (adubacges, inducio de
florescimento etc.) o que, conforme Malo e
Campbell (1978), contribui para a elevacdo
na incidéncia do problema.
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4 CONCLUSAO

a) N&o foi confirmada a hipdtese de
que maiores niveis de adubag¢ao nitrogenada
provocariam maior incidéncia do colapso
interno;

b) o armazenamento por 15 dias sob
refrigeracio provocou maior incidéncia do
colapso interno, quando da obstrugao
do pedinculo com sintomas leve e
fendilhamento da semente por sintomas
intensos;

¢) foi constatado alto indice de frutos
com colapso interno, o que reforca a
afirmativa de que a cultivar Tommy Atkins
€ bastante sensivel a este problema.
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