PROCESSOS FENOLOGICOS DE TAPEREBA (Spondias mombin L.) E
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RESUMO: Sio abordados os principais aspectos fenolégicos (floragdo, frutificagdo/disseminacio
e mudanga foliar) das espécies taperebd (Spondias mombin) e pracaxi (Pentaclethra macroloba),
que ocorrem, naturalmente, em florestas estuarinas do rio Amazonas, na Ilha do Pard (0°03’ S e
51°10° W), Afua (PA). Visando determinar o perfodo de ocorréncia das fenofases, a fim de subsidiar
planejamentos de coleta de sementes ¢ trabalhos que estejam relacionados com biologia reprodutiva
e dinimica de populagses, foram selecionadas, num transecto de 20 000 m?, seis idedtipos de cada
espécie, monitoradas mensalmente durante 15 meses (julho/92 a setembro/93). O taperebd apresentou
florescimento nos meses de Jjulho e agosto, frutificando de agosto até janeiro e disseminando de
dezembro a margo. No pracaxi a floragdo ocorreu nos meses de Julho a setembro, frutificando de
agosto a marco e disseminando de janeiro a mar¢o. Ambas apresentaram floragdo no inicio do
periodo de menor precipitacio pluviométrica, com a frutifica¢do iniciando no periodo de estiagem
e a disseminagdo coincidindo com o inicio do periodo chuvoso. O tapereba apresentou padrao deciduo
de mudanga foliar durante o periodo seco.

TERMOS PARA INDEXACAO: Fenologia Reprodutiva, Spondias mombin, Pentaclethra
macroloba, Varzea, Fenofase.

PHENOLOGY OF TAPEREBA (Spondias monbin 1.) AND PRACAXI
(Pentaclethra macroloba (Wild) O KUNTZ) IN A FLOODED F OREST
ECOSSISTEM ON AFUA ISLAND, STATE OF PARA, BRAZIL

ABSTRACT: The phenology (flowering, fructification/dissemination and foliar change) of the spe-
cies Spondias mombin L. and Pentaclethra macroloba (Wild.) O.Kuntz of naturally occurrence in
the estuary of the Amazon River at the Island of Pard (0°03' S and 51° 10' W), Afui county, were
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determined to subsidize the seed collection planning and works related with reproductive biology
and population dynamic. In an area of 20,000 m?, six ideal types of each species were chosen and
monitored during 15 months (july/92 to september/93). Spondias mombin flowered in the months of
July and August with fructification from August to January and dissemination from December to
March. Flowering of Pentaclethra macroloba occurred in the months of July to September fructify-
ing from august to march. Both species presented flowering in the beginning of low rainy period
with the fructification beginning in the drought period and the dissemination in the start of the rainy
period. Spondias mombin changed all leaves during the drought period.

INDEX TERMS: Reproductive Phenology, Spondias mombin, Pentaclethra macroloba, Floodplain,

Estuarine Ecosystem, Phenophases.

1 INTRODUCAO

O estudo da fenologia de espécies
florestais de ilha é um acontecimento
marcante no que se refere a formacio,
evolugdo e manutengdo dos ecossistemas
estuarinos. As espécies estudadas sido
economicamente potenciais para as
populacdes locais, que mesmo de maneira
incipiente agregam valores a suas formas
de renda.

Os padrdes de florescimento para as
arvores das florestas tropicais tmidas
variam de acordo com as espécies, sendo
que muitas dessas exibem variagdes
relacionadas ao tempo, duragdo e freqii€ncia
de florescimento (BAWA; KRUGMAN,
1991; NEWSTROM; FRANKIE; BAKER,
1994). A variagio temporal na floracdo deve
ser considerada de interesse para o manejo
das florestas, pois o niimero de frutos e
sementes produzidos estd muitas vezes
correlacionados positivamente com o
namero de flores produzidas (BULLOCK;,
BEACH; BAWA, 1983). Em muitos casos,
a falha no manejo das florestas tropicais
ocorre pela falta de conhecimentos basicos
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relacionados a reproducdo biolégica das
espécies (BAWA; KRUGMAN, 1991).

Estudos fenolégicos realizados em
florestas tropicais, envolvendo espécies
individuais ou em comunidades, revelaram
que a fase de florescimento é mais intensa
durante o periodo de menor precipitacido
pluviométrica (FRANKIE; BAKER;
OPLER, 1974; FOURNIER, 1976). Na
Amazonia brasileira, estudos fenolégicos
também comprovam que € no periodo de
menor precipitacdo pluviométrica, que a
maioria das espécies intensifica o
florescimento  (ARAUJO, 1970;
ALENCAR; ALMEIDA; FERNANDES,
1979; CARVALHO, 1980; PIRES, 1991;
FREITAS, 1996).

A frutificagdo € a fase mais importante
na reproducdo de qualquer espécie, pois €
nela que estio depositadas todas as chances
de perpetuacdo e variabilidade genética da
espécie. além do que, € nesta fase que a
planta gasta a maior parte de sua energia
produzida (RATHCKE; LACEY, 1985). A
capacidade da flor em desenvolver o fruto
depende da receptividade das partes
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femininas ao pélen, que por sua vez pode
durar horas ou semanas dependendo da
espécie (PIRES O’BRIEN; O’BRIEN,
1995). A ocorréncia de flores e frutos pode
apresentar variagdo entre periodos em
diferentes espécies ou mesmo dentro da
espécie, assim, uma drvore pode exibir flor
numa determinada época e ndo exibir fruto
na seqii€ncia (LARCHER, 2000).

A intensidade na producio de frutos

depende da intensidade de florescimento e
da presenca de polinizadores. Para as
espécies que florescem anualmente, a
intensidade na producido de frutos é mais
variada do que as que apresentam outros
tipos de padrio de florescimento
(FRANKIE; BAKER; OPLER, 1974,
JANZEN, 1974).

Estudos fenolégicos realizados em
florestas neotropicais com comunidades
florestais relatam que a frutificacdo é
extremamente sazonal (FRANKIE;
BAKER; OPLER, 1974). Na Amazé6nia,
estudos semelhantes revelaram que € no
periodo de maior precipitagio pluviométrica
que a maioria das espécies apresenta esta
fenofase, porém a producio de frutos é
observada durante todo o ano (ARAUIJO,
1970; ALENCAR; ALMEIDA:
FERNANDES, 1979; CARVALHO, 1980:
FREITAS, 1996).

A queda de folhas das 4rvores
tropicais, geralmente, estd associada a
fatores ambientais, principalmente com a
diminuicio da precipitagio pluviométrica,
funcionando como mecanismo de
manutencao e defesa da planta (ARAUJO,
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1970; FRANKIE; BAKER; OPLER, 1974
JANZEN, 1980; PIRES, 1991).

Nesse sentido, a presente pesquisa
visa conhecer o comportamento fenol6gico
(floragdo, frutificagdo/disseminacgdo e
mudanga foliar) do tapereb4 e pracaxi, que
ocorrem naturalmente em ecossistema de
vdrzea estuarina do rio Amazonas,
relacionado-o com as variacdes sazonais de
precipita¢do pluviométrica.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na Ilha do
Pard, Municipio de Afud, Estado do Para,
0°03’ S e 51°10° W (BRASIL,1974).

O clima da regido é classificado de
acordo com o sistema Koppen, como sendo
do subtipo climético Am3, com precipitagido
média anual variando de 2000mm a
2500mm, com temperatura média anual de
27 °C e umidade relativa do ar acima de
80%. A regido apresenta dois periodos
sazonais bem caracterizados: um com
elevada precipitagdo pluviométrica, que em
geral se inicia no més de dezembro até Jjunho
(periodo chuvoso), e outro, de menor
precipitacdo (periodo menos chuvoso),
que geralmente se inicia em julho esten-
dendo-se até meados de dezembro
(CAVALCANTE, 1986).

Dados meteorol6gicos indicam que os
valores médios mensais de precipitacdo
pluviométrica do perfodo de monitoramento
se aproximaram das médias mensais do
periodo de 26 anos de observacdes
climatoldgicas da drea de estudo (Figura 1).

165



JOAO DA LUZ FREITAS, MARCELO AUGUSTO DE BRITO MALHEIROS, PAULO CESAR SILVA VASCONCELOS

OPERIODO
ENORMAL

pitacio mm
(3]
wn
S
|
I

Jul./92  Ago. Set. Out.  Nav. Dez.

Meses

Fev. Mar. Abr.  Maio Jun. Jul Ago. Set.

Figura 1 - Caracteriza¢do pluviométrica do periodo de estudo (jul/92 a set/93), comparadas com a caracterizagio

pluviométrica normal (1968 - 1993).

Os idedtipos foram selecionados num
transecto de 10m x 2000m, selecionados por
ordem de ocorréncia no ecossistema
estudado, segundo caracteristicas fenoti-
picas desejaveis, como boa formacio de
fuste e copa e com caracteristicas de drvore
adulta. Foram selecionados seis idedtipos
por espécie marcados com linha de nylon
numerados, identificados pelo nome
vernacular e procedida a coleta de material
botinico para correta identificacdo em
niveis familia, género e espécie.

O estudo das fenofases foi realizado
de acordo com o uso da Quadro 1. O periodo
de monitoramento teve duracdo de 15
meses, iniciando em julho/92 e encerrando
em setembro/93. Considerou-se como
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floracdo: desde o surgimento de botdes
florais até flores abertas; como frutificacéo:
desde o estdgio floral até o processo de
disseminac¢do de frutos maduros; e mudanca
foliar foi avaliada pela maior presenga
visual de folhas novas, maduras, velhas e
pela auséncia de folhas.

As observagdes foram realizadas
mensalmente, o que € sugerido por Fournier
e Charpantier (1975). Os equipamentos
utilizados para as etapas de campo foram:
binéculo 20 X 50, prancheta e ficha de
campo. Para facilitar a visualizacido dos
fendmenos ocorrentes nas copas e ramos foi
realizada, com um més de antecedéncia, a
eliminacdo de cipds e drvores indesejdveis
que viessem mascarar as observacoes.

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 39, p. 163-172, jan./jun. 2003



PROCESSOS FENOLOGICOS DE TAPEREBA (Spondias monbin L.) E PRA

CAXI (Pentaclethra macroloba (Wild) O. KUNTZ) EM

ECOSSISTEMA FLORESTAL DE VARZEA NA ILHA DO PARA, AFUA, PARA

Quadro 1 - Contetido da ficha de campo para geragao de dados fenolégicos observacionais
com c6digo numérico para as fenofases estudadas.

Fenofase Registro Cédigo numérico
Ausente

Floragdo Presente

Frutificacdo Presente
Disseminaczo

Mudanga Foliar

Folhas novas
Folhas maduras
Folhas velhas
Desfolha total

O AW N -

2.1 PROCEDIMENTO ANALITICO

Para anilise dos dados de 15 meses
de estudos, foram utilizados os seguintes
niveis -de observagdo para as fases
estudadas: floragdo - (a) periodo, b) duragio,
¢) pico, d) padrio; frutificacdo - a) periodo,
b) duracio, c) pico, d) disseminagio, e)
padrdo; mudanca foliar - a) padrio. Os
resultados de cada fenofase observada
foram expressos percentualmente a cada
més, de acordo com as manifestacdes
fenolégicas apresentadas por cada ideétipo
das espécies estudadas, ou seja, cada drvore
representou 16,66% de cada fendmeno
ocorrente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo compreendido entre julho
e dezembro apresentou os menores valores
de precipitacdo pluviométrica com média de
55.4 mm, o que se caracterizou de periodo
menos chuvoso; os periodos opostos
compreendidos de janeiro a junho tiveram
médias pJuviométricas de 31 1,6 mm, o que
se caracterizou de perfodo chuvoso.
Outubro/92 foi o més que apresentou a
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menor precipitagdo do periodo 0,0 mm,
€nquanto que mar¢o/93 registrou a maior
precipitagio do periodo com 399.4 mm.

3.1FLORACAO

A anilise dos dados de floragio para
as espécies estudadas avalia os resultados
dos niveis de observacio (Quadro 2).

As espécies apresentaram algumas
particularidades comuns quanto aos niveis
de observacdo analisados. S. mombin e P
macroloba floresceram no periodo menos
chuvoso; para S. mombin a duracdo variou
entre 4meses (agosto a novembro em 1992)
e 2 meses (julho a agosto em 1993), para P
macroloba a dura¢do variou entre 1 més
(agosto/92) e 3 meses (julho a setembro de
1993); agosto/92 (66,77 %) e agosto/93
(83,33 %) mostrou-se como o més de maior
manifestagdo desta fenofase para os
idedtipos de S. mombin (Figura 2), enquanto
que P. macroloba apresentou picos de
florescimento em agosto/92 (100 %) e julho/
93 (100 %) de ocorréncia de seus idedtipos
(Figura 3); para ambas o padrdo de
ocorréncia observado foi do tipo anual
(NEWSTROM; FRANKIE: BAKER,1994).
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Quadro 2 - Floracio de Spondias mombin e Pentaclethra macroloba com os seguintes niveis
de observagio: periodo, duracdo, pico e padrdo, na Ilha do Par4, Afud, Para.

Espécie Niveis de Observacao
Periodo Duragio Pico Padrio
Spondias mombin Seco + 4 meses Agosto Anual
Pentaclethra macroloba Seco + 3 meses Julho/Agosto Anual
I Floracdo [——IFrutos novos XX Frutos maduros
Disseminagio —— Precipitagéo
120 . 450
. + 400
_ 1350 7
S st ’ 1300 &
: 5: g
1 - &
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g 1 W Y - 200 3
: 9 " [ g
2 E; Y L 100 2
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E: I |§; | 50
0 - A, 1N, |1V Lo

Jul/92  Ago. Set. Out Nov. Dez.  Jan. Fev. Mar Abr. Maio Jun. Jul. Ago.  Set

Meses

Figura 2 - Floracio, frutificagio e disseminagdo de Spondias mombin relacionada com a pluviometria, no periodo estudado
(jul/92 a set/93), na Ilha do Para, Afud, Para.

I Floracgdo ——Frutos novos [ Frutos maduros
Dissemina¢do —— Precipitagdo _
120 500

~ 100 T a7 =5 E
3 7 o 3
§ 801 " 1300 €
g o0 Vi :
5 40 1 Y | B
= N =]
£ 0. n 0o §

i 55 4 L0

Meses

Figura 3 - Floragdo, frutificagio e disseminagdo de Pentaclethra macroloba relacionadas com a pluviometria, no periodo
estudado (jul/92 a set/93), na Ilha do Pard. Afud. Pard.
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Estudos realizados na Amazdnia
brasileira envolvendo comunidades florestais
revelaram que é no periodo de menor
precipitagdo pluviométrica (periodo menos
chuvoso) que a floragdo se mostrou presente
para a maioria das espécies observadas
(ARAUJO, 1970; ALENCAR; ALMEIDA;
FERNANDES, 1979; CARVALHO, 1980;
PIRES, 1991). Da mesma forma, estudos
fenolégicos com poucas espécies ou espécies
isoladas mostraram que a floragdo esta
condicionada ao periodo menos chuvoso
(MONTAGNER; YARED, 1983; SANTOS;
LEAO; PACHECO, 1992; UMANA;
ALENCAR, 1993; ALENCAR, 1994).

Segundo Larcher (2000), quanto mais
acentuada for a sazonalidade em relacdo ao
clima, maior serd a fregiiéncia de mani-
festagdo dos eventos fenolégicos na zona

tropical.

3.2 FRUTIFICACAO

Para a fenofase frutificacio, a
andlise dos dados coletados é avaliada
pelos resultados dos niveis de observacio
(Quadro 3).

As espécies apresentaram comporta-
mento muito parecido com relagdo aos
niveis observados. Ambas utilizaram os dois
periodos sazonais a fim de completarem o
ciclo da frutificacdo, com desenvolvimento
acontecendo no perfodo seco, enquanto que
a maturagdo e disseminag¢io ocorreram com
mais intensidade no perfodo chuvoso. O
tempo de duragdo da fenofase foi de,
aproximadamente, nove meses para S.
mombin (set/92 a mai/93), iniciando
novamente em agosto/93, e de 8 meses para
P. macroloba (set/92 a abr/93), repetindo-
se a partir de agosto/93.

Estudos fenoldgicos realizados em
florestas neotropicais em comunidades
florestais revelaram que a frutificagio é
(FRANKIE;
BAKER; OPLER, 1974; TERBORGH,
1986), sendo que a adaptacio da época de

extremamente sazonal

produgio de frutos pode estar relacionada i
atividade de polinizadores, dispersores e
predadores no desenvolvimento de frutos,
aliada as necessidades 6timas de germi-
nagao das sementes (JANZEN, 1976).

Quadro 3 - Frutificacio de Spondias mombin e Pentaclethra macroloba com os niveis de

observagdo: periodo, duragio, pico, disseminagdo e padrio, na Ilha do Para,

Afuad, Para.

Espécie Niveis de Observacio
Perfodo Duracio Pico Disseminac¢io Padrao
Spondias mombin seco—>chuvoso 9 meses  nov/92ajan/93  Dez/92 a mai/93  anual
Pentaclethra macroloba seco->chuvoso =8 meses  out/92afev/93  Dez/92 a abr/93  anual
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Para S. mombin o pico da fenofase
aconteceu entre novembro/92 e janeiro/93
com 100% dos idedtipos exibindo frutos, com
adisseminagdo manifestando-se de dezembro/
92 a maio/92 (Figura 2). P. macroloba
apresentou pico mais longo iniciando em
outubro/92 até fevereiro/93 com 100% de
ocorréncia de seus idedtipos, com a
disseminagdo ocorrendo de dezembro /92 a
abril/93 (Figura3), o que evidenciou a
preferéncia de ambas as espécies pelo periodo
chuvoso para a disseminagio de frutos.

Trabalhos realizados em diversos locais
da Amazdnia brasileira mostraram que a
maioria das espécies estudadas manifestou a
fenofase frutificacdo durante o periodo de
maior precipitacdo pluviométrica (ARAUJO,
1970; ALENCAR; ALMEIDA; FER-
NANDES, 1979). Os resultados obtidos por
Carvalho (1980) na Floresta Nacional do
Tapajos (PA) e Pires (1991) na regido do
rio Jari (PA) comprovaram que a
frutificagdo € mais intensificada durante o
periodo chuvoso.

O padrdo de ocorréncia segundo
Newstrom, Frankie e Baker (1994) foi
considerado anual pelo periodo estudado

para ambas espécies.

3.3 MUDANCA FOLIAR

S. mombin apresentou padrio deciduo
de mudanca foliar, concentrando a perdade
folhas durante o periodo seco, sendo mais
evidenciado nos meses de julho a setembro;

P. macroloba apresentou padrio perenifélio

com continua reposicdo foliar. A perda das
folhas durante o periodo de estiagem é um
mecanismo que a planta possui a fim de
diminuir a 4rea de transpiracdo durante o
periodo adverso (FOURNIER, 1976). O
processo deciduo nas florestas tropicais esté
diretamente relacionado ao periodo menos
chuvoso, sendo a principal fungdo deste
processo a manutencao da planta durante o
déficit hidrico (REICH; BORCHERT, 1984;
LARCHER, 2000; LONGMAN; JENIK,
1987; MORELLATO, 1991).

4 CONCLUSAO

Emrazdo danatureza do trabalho e do
tempo de coleta de dados (15 meses), os
resultados obtidos devem ser considerados
como preliminares e indicativos da
fenologia das espécies estudadas em relagdo
a precipitagio pluviométrica. Assim, pode-
se concluir que:

a) para as fenofases estudadas, as espécies
apresentaram influéncia de compor-
tamento, quando relacionadas com o
regime pluviométrico local;

b) as espécies exibiram florescimento
durante o periodo menos chuvoso,
Spondias mombin apresentou duracio
de, aproximadamente, quatro meses,
pico em agosto e padrdo anual;
Pentaclethra macroloba apresentou
duragdo de florescimento aproxima-
damente trés meses, pico em julho e

agosto e padrdo anual;
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¢) S. mombin e P. macroloba iniciaram a
frutificagdo no periodo menos chuvoso,
com a fase de desenvolvimento
estendendo-se pelo periodo chuvoso
com as fases de maturacio e dissemi-
nagado dos frutos; o pico da fenofase foi
de novembro a janeiro para S. mombin e
de outubro a fevereiro para P.
macroloba, ambas apresentaram padrio
anual de frutificacdo;

d) S. mombin exibiu padrio deciduo de
mudanga foliar no periodo menos
chuvoso, enquanto que P. macroloba

teve padrao perenifélio.
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