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Espacamento para producao de sementes
de malva (Urena lobata L.) em terra firme na
regiao de Manaus-AM

Plant spacing for Malva (Urena lobata L.) seed
production in Manaus-AM region

RESUMO: A malva (Urena lobata L.) ¢ a cultura agricola mais importante para a produgao
de fibras naturais no estado do Amazonas. Contudo, até o presente, a produgdo comercial
de sementes se baseia em sistemas de coleta extrativa em areas de ocorréncia espontanea da
espécie em municipios do nordeste do Para. Portanto, o objetivo deste trabalho é contribuir
para o estabelecimento de recomendagdes técnicas para o desenvolvimento de sistemas
de produgdo de sementes, a partir da avaliagdo do efeito de diferentes espagamentos no
desenvolvimento das plantas e na produgao de sementes. O trabalho foi realizado na fazenda
experimental da Universidade Federal do Amazonas, localizada em Manaus, com material
propagativo oriundo do municipio de Capitdo Pogo — PA. O delineamento experimental
empregado foi o de blocos ao acaso, com trés tratamentos: (T1) 1,0 x 1,0 m; (T2) 1,5x 0,5 m
e (T3) 1,0 x 0,5 m, com oito repeti¢des compostas de cinco plantas. Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: altura das plantas (cm), diametro do caule (cm), numero de
ramificagdes, flores e frutos (verdes e maduros), peso das sementes/planta (g) e massa seca
das plantas (g). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, ¢ as
diferencgas entre médias avaliadas por meio do teste Tukey. Houve diferenga significativa
entre tratamentos para as variaveis: numero de flores, matéria seca da planta, niimero de
frutos verdes, nimero de frutos maduros e o peso seco das sementes. O tratamento T2, com
uma densidade de 1,33 plantas/m? e produtividade média de 60 g de sementes por planta, é
o mais recomendado para a producdo de sementes de malva na regido de Manaus.

ABSTRACT: Malva (Urena lobata L.) is the most important crop for production of natural
fibers in the state of Amazonas. However, commercial seed production has so far been
based on extractive collection systems in areas where the species spontaneously grows in
northeastern Para municipalities. Therefore, the objective of this work is to contribute to the
definition of technical recommendations for the development of seed production systems, by
evaluating the effect of different spacing on plant growth and seed productivity. The work
was conducted at the experimental farm of the Federal University of Amazonas, in Manaus,
with propagation material from the municipality of Capitdo Pogo - PA. The experiment had
a randomized block design with three treatments: (T1) 1.0 x 1.0 m; (T2) 1.5 x 0.5 m (T3)
1.0 x 0.5 m, with 8 repetitions of five plants. The following characteristics were evaluated.:
plant height (cm), stem diameter (cm), number of branches, flowers and fruits (green and
ripe), seed/plant weight (g) and dry weight of plants (g). The data were submitted to analysis
of variance by F test and pairwise comparisons of means through the Tukey test. There were
significant differences between treatments for the variables: number of flowers, plant dry
weight, number of green fruits, number of ripe fruits, and the dry weight of the seeds. The T2,
with a sowing density of 1.33 plants/m’ and average productivity of 60 g of seeds per plant,
is the most recommended for the production of Malva seed in the Manaus region.
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1 Introducao

A malva (Urena lobata L.) é uma espécie de habito arbustivo
e perene, da familia das malvaceas, uma planta cosmopolita
que se encontra disseminada por todos os paises tropicais ¢
por muitos de clima temperado (Wang et al., 2009). A partir
do ano de 1930, a malva passou a ser usada com regularidade
pelas industrias téxteis brasileiras sem reservas, misturando-se
com a juta durante o processo fabril. Sua caracterizagdo e
comercializacdo no Brasil estdo pautadas na Lei n® 6.305,
datada de 15 de dezembro de 1975, e no Decreto n°® 82.110,
de 14 de agosto de 1978, e na portaria n° 150 de 8 de junho
de 1982 do MAPA, que define fibra de malva como a fibra
proveniente da espécie U. lobata L. (Souza, 2012).

No Amazonas, as plantas se adaptaram muito bem nas
areas de varzeas de rios de agua barrenta, principalmente o
rio Solimdes-Amazonas, com a producdo estadual chegando a
atingir mais de 18.000 t em 1990 (Fagundes, 2002). No entanto,
estando os cultivos restritos as areas alagaveis anualmente,
as plantas cultivadas no Amazonas ndo completam seu ciclo,
sendo colhidas antes da floracdo e frutificacao.

Dessa forma, coletores de sementes do estado do Para se
tornaram os Unicos fornecedores dessas sementes, ¢ uma condigao
de dependéncia se iniciou entre os estados. Recentemente,
dificuldades encontradas na comercializagdo das sementes
extrativas tém ameagado a producdo de fibra no Amazonas.
Em busca de novas alternativas, empresas privadas ¢ orgaos
governamentais tentaram sem sucesso desenvolver sistemas de
cultivo para producao de sementes que atendessem a demanda
dos agricultores de fibras do Amazonas.

Para implantagdo de campos de producdo de semente,
¢ fundamental que parametros técnicos da cultura sejam
determinados para diversas fases do cultivo: da colheita e do
processamento das sementes de modo adequado as condigdes
edafoclimaticas e de cultivos na regido. Entretanto, as pesquisas
sobre o assunto, principalmente com relagdo ao espagamento
entre plantas, foram feitas para o estado do Para pela Embrapa
e foram suspensas nos anos de 1980.

As propostas de espagamento e densidade de plantio para
as culturas em geral tém procurado atender as necessidades
especificas dos tratos culturais e a melhoria da produtividade.
Mantendo-se a densidade de plantas constante, a reducdo do
espacamento entre linhas tem varias vantagens potenciais.
A primeira ¢ a de que ela incrementa a distancia entre as
plantas na linha, propiciando um arranjo mais equidistante
dos individuos na area de cultivo. Esse procedimento reduz a
competigdo entre plantas por dgua, luz e nutrientes, otimizando
a sua utilizagdo (Souza, 1996; Porter et al., 1997).

O espagamento em cultivos de malva para producdo de
semente devera ser de 1,0 m entre linhas e 0,5 m entre plantas,
deixando duas plantas por cova e com densidade de 40 mil
plantas por hectares (Dias et al., 2008). Outras pesquisas foram
conduzidas, incluindo melhor idade de corte, beneficiamento
mecanico, espagamento ¢ densidade de plantio e estudos basicos
sobre sementes. Ressalte-se que, dentre os resultados obtidos,
o espagamento de 150 cm x 50 cm, com dois pés por cova,
alcangou a produtividade de 902 kg/ha de sementes, enquanto a
produtividade média regional gira em torno de 200 a 300 kg/ha
(Figueiredo et al., 1980). A pesquisa de Boquete (2005) com
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algoddo demonstrou que a arquitetura das plantas, a posicdo
dos frutos e o numero de frutos por planta sdo influenciados
pelo espagamento ¢ densidade de semeadura.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
a influéncia de diferentes espagamentos nas caracteristicas
agrondmicas vegetativas de reproducdo e de produgdo de
sementes de malva, nas condi¢des edafoclimaticas de areas
de terra firme no Amazonas.

2 Material e Métodos

O experimento foi realizado na fazenda experimental da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), localizada no
Km 38, as margens da rodovia BR-174, com coordenadas
geograficas de 2°38°57,6”S e 60°3°11”W e clima definido
como Af (quente e imido) segundo a classificagao de Koppen,
com altitude maxima de 96 m. A precipitagdo anual média é
de 2.362 mm (Marques Filho et al., 1981).

O material propagativo foi oriundo do municipio de
Capitao Poco — PA, as sementes foram cedidas pelo Instituto
de Desenvolvimento Agrario e Florestal Sustentavel do
Estado do Amazonas (IDAM). O lote de semente utilizado
no experimento apresentava pureza de 93%, germinacao de
80%, teor de umidade de 17,5% e peso de mil sementes de
13,34 g. O experimento foi realizado nos meses de janeiro a
outubro de 2014.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso (DBC), contendo trés tratamentos: (T1) 1,0 x 1,0 m;
(T2) 1,5x0,5m; e, (T3) 1,0 x 0,5 m, cada tratamento referente
a um espacamento, com oito repetigdes compostas de cinco
plantas. Cada bloco possuia trés faixas de cultivo, tendo sido
avaliadas apenas as cinco plantas centrais.

A drea de cultivo possuia um historico agricola com producao
de hortaligas, porém nao era utilizada por um periodo de trés
anos. O solo foi classificado como um Latossolo Amarelo
Distréfico, com caracteristicas fisico-quimicas de: pH em
H,0: 4,5; C: 32,0 g kg'; M.O: 9,7 g kg'; N: 1,5 g kg'';
P: 10 mg dm; K: 13 mg dm?3; Na: 5 mg dm=; Ca: 1,1 cmolc dm?;
Mg: 0,3 cmolc dm?3; Al: 0,3 cmolc dm?; Fe: 0,9 mg dm?;
Zn: 1,9 mg dm?; Cu: 0,4 mg dm?; H+Al: 3,7 cmolc dm?;
SB: 1,5 cmolc dm?; t: 1,8 cmolc dm?; T: 5,2 cmolc dm?;
V:29%. A analise de solo seguiu a metodologia proposta pela
Embrapa (1997).

Antes da semeadura, as sementes foram submetidas a
tratamento pré-germinativo, para superagao da dorméncia, com
imersdo em agua quente a 80 °C por dois minutos, conforme
Brasil (2009). A semeadura foi realizada a uma profundidade
de 1,0 cm, utilizando-se cinco sementes por cova. Apds dois
meses de desenvolvimento do trabalho, foi realizado um desbaste
deixando apenas duas plantas por cova (Dias et al. 2008). Durante o
experimento foi feito o monitoramento de pragas e doengas, e
o controle de plantas invasoras por meio de capinas manuais.

O experimento foi conduzido durante 270 dias, e nesse
periodo foram avaliadas as seguintes caracteristicas agronomicas:
altura das plantas (cm), da base até a gema terminal, ¢ diametro
do caule (cm), coletado a 5,0 cm do solo com a utilizagdo de
uma fita métrica. Para estas duas varidveis, a avaliagdo foi
realizada a cada 10 dias, e nimero de ramificagdes a cada
15 dias. Apos 210 dias da emergéncia das plantulas, foram
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selecionadas aleatoriamente trés ramificagdes em cada planta
para efetuar a contagem do numero de flores, frutos verdes,
frutos maduros, peso das sementes produzidas por planta (g).
Os dados foram multiplicados por 8,0 para representar a média
de ramificagdes real das plantas.

Os dados da tiltima observagao foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F ao nivel 5% de probabilidade: para
variaveis significativas foi realizado o teste Tukey a 5% de
probabilidade. A andlise de regressao linear foi utilizada para
avaliar a influéncia do espagamento na relag@o entre tamanho
da planta e quantidade de semente produzida.

3 Resultados e Discussao

A emergéncia das plantulas ocorreu em média a partir do
15° dia apos a semeadura para todos os tratamentos avaliados.
O desenvolvimento das plantas uniformizou-se aos 60 dias ap6s
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Figura 1. Desenvolvimento da floragdo em plantas de malva (Urena
lobata L.) cultivadas sob trés espacamentos na regido de Manaus (AM).
T1=1,0x1,0m; T2=1,5x0,5m; T3 =1,0 x 0,5 m. (*) soma do nimero
de flores em amostra de trés ramos.

Figure 1. Flowering development of malva plants (Urena lobata L.)
grown under three spacings in the region of Manaus (AM). T1 = 1.0 x
1.0m; T2 =1.5 x 0.5 m; T3 = 1.0 x 0.5 m. (*) Sum of the number of
flowers in a sample of three branches.

a emergéncia, quando foi realizado o desbaste, deixando-se
apenas duas plantas por cova. Verificou-se que a floragdo e
frutificac@o sobrepuseram-se e tiveram inicio aos sete meses
de plantio em média para os trés espacamentos estudados.

Na variavel nimero de flores por planta, de acordo com
a Figura 1, no tratamento 1 (1,0 x 1,0 m) ocorreu um pico
de desenvolvimento do niimero de flores aos 230 dias apos
emergéncia. Apos este periodo houve uma estabilizagdo da
produgdo de flores, principalmente pela formagao e maturagao
de frutos. Para o tratamento 2 (1,5 x 0,5 m), o pico de floragao
ocorreu aos 240 dias, contudo, foi observado um acentuado
declinio na produgdo de flores até os 260 dias de avaliagao,
chegando a uma redugdo de mais de 50% na emissdo de
flores. O tratamento 3 (1,0 x 0,5 m) teve um incremento na
producdo de flores até os 240, ocorrendo uma estabilizagdo
por 10 dias, e novamente um incremento na producao de flores
por mais 10 dias.

Foi observado que, a partir de 260 dias apds a emergéncia,
ocorre uma intensificagdo na abscisdo foliar e reducdo na
producao de flores, exceto para o tratamento 2 (1,5 x 0,5 m),
em que, aos 240 dias apds a emergéncia, as plantas pararam de
produzir flores. A queda acentuada na produgdo de flores, apos
0 pico, pode indicar que plantas cultivadas nesse espagamento
(1,5 x 0,5 m) passam a investir mais na maturagao de frutos,
consequentemente produgdo mais precoce, enquanto plantas
dos outros espagamentos seguem investindo na formagao de
flores (Figura 1).

As caracteristicas reprodutivas foram avaliadas ao mesmo
tempo que as vegetativas no final das observagdes, porque
esses eventos sdo simultaneos na planta de malva, ou seja,
em um mesmo ramo tem-se flores, frutos verdes (imaturos)
e frutos maduros.

Para as caracteristicas associadas a fase de crescimento
vegetativo —altura da planta, nlimero de ramificagdes e matéria
seca da planta — ndo foram observados efeitos significativos
dos tratamentos (Tabela 1). Esses resultados sdo semelhantes
ao encontrado para a cultura do algoddo, onde diferentes
espagamentos (0,45, 0,70 ¢ 0,90 m) ndo diferiram estatisticamente

Tabela 1. Caracteristicas de crescimento vegetativo e reprodutivo da planta de malva (Urena lobata L.) aos 270 dias apds emergéncia, em fungao

do espagamento.

Table 1. Characteristics of vegetative and reproductive growth of the malva (Urena lobata L.) at 270 days after emergence, as a function of spacing.

Caracteristicas Vegetativas

Tratamentos ALT (cm) DC (cm) N° RAM ALT 1" RAM (ecm) MASSEC (g)
T1 (1,0 x 1,0m) 227,00 a 3,05a 25,52 a 33,39 ab 598,29 a
T2 (1,5 x 0,5m) 222,55a 2,39b 2535a 30,00 b 698,75 a
T3 (1,0 x 0,5m) 219,55a 2,440 24,57 a 35,90 a 597,25 a

DMS 15,30 0,21 2,91 4,10 193,48
Caracteristicas Reprodutivas

Tratamentos FLOR FRUTVER FRUTMAD PESSEM (g)
T1 (1,0 x 1,0m) 6,30 b 28,79 b 32,51b 38,04 b
T2 (1,5 x 0,5m) 5,04 ¢ 38,09 a 49,20 a 60,58 a
T3 (1,0 x 0,5m) 9,86 a 22,27 ¢ 24,49 ¢ 3191b

DMS 1,07 2,32 2,91 17,60

ALT- Altura; DC- Diametro do caule; N° RAM- Numero de ramificagdes; ALT 1* RAM- Altura primeira ramificagdo; MASSEC- Massa seca;
FRUTVER- Fruto verde; FRUTMAD- Fruto maduro; PESSEM- Peso das sementes. Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%

de probabilidade pelo teste de Tukey.
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para a caracteristica altura da planta (Ferrari et al., 2008).
No entanto, em estudo conduzido por Jost & Cothren (2000),
foram avaliados quatros espagamentos entre fileiras na cultura
do algodoeiro (0,19; 0,38; 0,76 € 1,01 m). Os autores concluiram
que os menores espagamentos resultaram em reducao na altura
das plantas, no nimero de nds da haste principal e na biomassa
foliar e vegetativa.

De acordo com a Tabela 1, para a caracteristica diametro do colo,
o melhor tratamento foi o 1 (1,0 x 1,0 m). Esse comportamento foi
esperado, pois este tratamento apresentou a menor densidade de
planta. Na cultura do milho, por exemplo, quando condicionada
em altas densidades, o didmetro do caule geralmente diminui
(Lopes & Lima, 2015). Para altura da primeira ramificagao,
o tratamento 3 (1,0 x 0,5 m) foi melhor, porém nao diferiu do
tratamento 1 (1,0 x 1,0 m), contrariamente a variavel altura,
a qual ndo apresentou diferenca significativa nos diferentes
espacamentos.

Em relacdo as caracteristicas reprodutivas (Tabela 1), o
tratamento 3 (1,0 x 0,5 m) apresentou maior niimero de flores, e
o tratamento 2 (1,5 x 0,5m) menor niimero; para frutos verdes,
o tratamento 2 (1,5 x 0,5m) apresentou maior niimero, em
consequéncia de ser o tratamento com menor nimero de flores;
o numero de frutos maduros teve o mesmo comportamento do
numero de frutos verdes, sendo o tratamento 2 (1,5 x 0,5 m) o
melhor para esta caracteristica. No periodo avaliado, observa-se
que a quantidade de frutos maduros foi maior que frutos verdes,
como esperado. Quanto ao peso das sementes, o tratamento
2 (1,5 x 0,5m) se destacou, por apresentar o maior nimero de
frutos maduros e, consequentemente, maior nimero de sementes.

A partir de 240 até aos 270 dias da emergéncia foram
observados mais frutos verdes e maduros que flores, além do
inicio da senescéncia das folhas; vale ressaltar que a planta de
malva pode voltar, na maioria das vezes, a renovar a folhagem
e recomecar um novo ciclo.

Com uma produgdo de 60,6+3,0 g de sementes por
planta, o tratamento 2 (1,5 x 0,5 m) foi o que apresentou
uma correlagdo significativa entre o peso da matéria seca
e a produgdo de sementes por planta (1 = 0,54; p< 0,01)
(Figura 2). Nos tratamentos 1 (1,0 x 1,0 m) (r>=0,10; p=0,12)
e 3 (1,0 x 0,5 m) (r> = 0,32; p = 0,003), a correlagdo ndo foi
significativa, indicando que nesses espacamentos a produgdo
de sementes ndo acompanha o aumento da biomassa total da
planta.

O menor espagamento entre plantas (1,0 m) pode ter provocado
um efeito de adensamento que fez surgir plantas dominantes
com maior desenvolvimento (com maior biomassa ¢ maior
producdo de sementes) e plantas subjugadas (com menor
biomassa e menor produgdo de sementes). O crescimento
desigual entre plantas de malva também foi observado em
plantios experimentais para avaliagdo da densidade de semeadura
na producao de fibra. Com densidade de plantio trés vezes
mais elevada (290 a 360 mil plantas/ha e espacamento de
0,2 x 0,15m), as plantas alcangaram apenas entre 82 ¢ 153 g,
em média (Crane & Acuna, 1945). Ja nas condi¢des deste
experimento, as plantas alcangaram entre 520 e 700 g de massa
seca, em média, no final do ciclo (Figura 2).

Quanto a produtividade por hectare, a partir dos dados
obtidos, ¢ possivel estimar que plantios com espacamento de
1,5 x 0,5 m poderao produzir 1.615 = 800 kg de sementes por
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hectare. O espagamento de maior area util (1,0 x 1,0 m), com
densidade populacional de 20.000 plantas/ha, nao foi o tratamento
com a maior produgdo de sementes (Tabela 1). Isso indica que
as plantas, nesse espagamento, fazem um maior investimento
em crescimento vegetativo, em detrimento do investimento
em reproducao. O tratamento 3 (1,0 x 0,5m) apresentou,
em média, a menor produ¢do de sementes (Tabela 1), o que
deve ter sido provocado pela maior competi¢ao entre plantas.
Todos com duas plantas por cova. Foi observado que tanto
plantas do tratamento 1 como no 3, a produgdo de sementes
foi distribuida de forma lenta e parcelada, ou seja, foram mais
sensiveis ao eventos simultaneos, caracteristicos da planta de
malva, prejudicando a produgao final.

O melhor desempenho do espagamento de 1,5 x 0,5 m
(tratamento 2), com adensamento de plantas intermediario,
promoveu o melhor peso de sementes por planta, em decorréncia
de maior numero de frutos maduros produzidos no final das
observagoes (Tabela 1). De acordo com Lopes & Lima (2015),
densidades populacionais adequadas promovem um equilibrio
entre a producao e distribui¢ao de fotoassimilados pelas plantas,
ocasionando uma 6tima relagdo entre o acumulo de biomassa
e a producdo de sementes ou graos, onde o rendimento ird ser
alto. Brito (2005) avaliou espagamento x densidade da planta
de algodoeiro e verificou que o aumento da distancia entre as
plantas na linha, associado a redu¢@o do espagamento entre
as linhas, promove o aumento do rendimento de sementes.

De acordo com Silva et al. (2012), o espagamento exerceu
maior influéncia sobre a cultura do algoddo do que a densidade
daplanta. Os autores observaram que a redugio do espacamento
submeteu as plantas a uma condic@o de estresse, que pode ser
observada na maturidade fisiologica da cultura.

No cultivo do quiabeiro, o aumento da densidade de
influenciou no desenvolvimento vegetativo da cultura; o
maior adensamento reduziu o nimero de hastes produtivas,
influenciando negativamente a producao de frutos por planta
(Gaionetal., 2013). De acordo com Chavarria etal. (2011), altas
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Figura 2. Relacdo entre peso da planta e produgdo de semente em cultivo
experimental de malva (Urena lobata L.) sob trés diferentes espagamentos
na regido de Manaus (AM). T1 = 1,0 x 1,0 m; T2 = 1,5 x 0,5 m;
T3=1,0x0,5m.

Figure 2. Relationship between weight of the plant and seed production
in malva experimental cultivation (Urena lobata L.) under three different
spacings in the region of Manaus (AM). T1=1.0x 1.0m; T2=1.5%0.5m;
T3=1.0x0.5m.

Rev. Cienc. Agrar., v. 60, n. 2, p. 141-146, abr./jun. 2017



Espagamento para produgdo de sementes de malva (Urena lobata L.) em terra firme na regido de Manaus-AM

2000

1800 //\
1600

y = -8E-06x2 + 0,485x - 5900,5\0

T
£
£
2
=
)
£ 1400
3
S 1200
=
é
Z 1000
£ /
T 800
il
A
600 : : : : ‘ :
15 20 25 30 35 40 45

Densidade populacional (1.000 plantas/ha)

Figura 3. Simulagdo da relagdo entre densidade populacional e
produtividade de semente no cultivo de malva (Urena lobata L.) nas
condigdes de Manaus (AM).

Figure 3. Simulation of the relationship between population density and
seed productivity in the cultivation of Malva (Urena lobata L.) under the
conditions of Manaus (AM).

densidades populacionais resultam em competicdo fisiologica
entre plantas, demonstrando que a produtividade média esta
diretamente vinculada a intensidade de luz e a duragdo do
periodo de atividade fotossintética realizada pelas plantas.

Com base nos resultados obtidos, considerando-se a média
dos tratamentos e assumindo-se uma relag@o polinomial entre
densidade populacional e produtividade de sementes, pode-se
inferir que um adensamento de 1,5 x 0,40 m, por exemplo,
tendo em média 30 a 35 mil plantas por hectare (duas plantas
por cova), poderia render uma produtividade média em torno
de 1.900 kg de sementes por hectare (Figura 3).

4 Conclusao

Espagcamentos com menor distanciamento entre linhas
(1,0 m?*/planta) ndo sdo recomendados para a produgdo de
sementes, por influenciarem na produtividade de frutos maduros
e sementes por planta. O espacamento de 1,5 x 0,5 m, com
0,75 m*/planta, pode ser recomendado para o desenvolvimento
de sistemas de cultivo para a produ¢@o de sementes de malva
nas condi¢des de Manaus (AM).
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