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RESUMO: A Estagido Cientifica Ferreira Penna, Caxiauni (PA) € um dos sitios experimentais do
Projeto Experimento de Grande Escala da Biosfera — Atmosfera na Amazoénia (LBA). Em Caxiauni,
estd sendo desenvolvido o Experimento de Seca da Floresta (ESECAFLOR), que investiga a influéncia
da exclusdo da 4dgua no solo sobre o ciclo da floresta. O presente trabalho tem como objetivo a
caracterizagdo inicial do sitio, visando fornecer informacdes sobre as caracteristicas morfolégicas,
texturais € quimicas atuais, para efeito de comparacio quanto as alteragdes que poderdo ocorrer
apls a instalagdo do experimento de seca da floresta (simulagio do evento el-nifio). Foram
caracterizados trés sitios: A e B —na drea experimental do ESECAFLOR e T - localizado préximo
a torre de medi¢des micrometeoroldgicas do projeto LBA. As descrigdes morfolégicas e as
amostragem do solo foram feitas em perfil de até€ 5 metros de profundidade. Os solos, classificados
como Latossolo Amarelo, apresentaram horizontes A, B e C e variaram de excessivamente (sitios A
e B) a bem drenado (sitio T). Os teores de argila nos sitios A e B variaram de 160 g/kg a 373 g/kg e
76 g/kg a 260 g/kg, respectivamente. No sitio T, os teores de argila variaram de 380 g/kg a 670 g/kg.
Os teores mais elevados de C (13,65 g/kg), N (0,57 g/kg), CTC (6,83 cmol /dm’) e S (1,30 cmol /
dm?®) foram determinados na parte superior do solo no sitio T. Os teores mais elevados de P (8,40
mg/dm’) foram determinados na parte superior do solo no sitio B. De maneira geral, na irea
experimental, a variac@o entre os solos foi pequena. J4 entre os sitios do ESECAFLOR e o sitio da
torre as variacGes estdo relacionadas com a drenagem, topografia, teores e distribui¢do de nutrientes
em profundidade.

TERMOS PARA INDEXACAO: Classificacio de Solos, Caxiuani, Projeto LBA, Latossolo
Amarelo.
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CHARACTERIZATION AND CLASSIFICATION OF _
SOILS OF THE LBA EXPERIMENTAL SITES, CAXIUANA, PA

ABSTRACT: The Large Scale Biosphere-Atmosphere Experiment (LBA) Impact of Drought on
Water and Carbon Dioxide Fluxes from Amazonian Rainforest, which investigate the influence of
water exclusion from the soil on the forest cycle, was established in the Ferreira Penna Scientific
Station at Caxiuand, PA. The objective of this work was to present the preliminary results on soil
characterization in tree plots of this experiment (sites A, B—ESECAFLOR experiment and T - LBA
Tower). The soil was classified as Yellow Latosol with A, B and C horizons, well (sites A and B) to
fairly well drained (site T). The difference between the sites of the Esecaflor and LBA tower are
related to drainage, topography, concentration and distribution of nutrients at different depths in the

soil profile.

INDEX TERMS: Soil Taxonomy, Caxiuand, LBA Project, Yellow Latosol.

1 INTRODUCAO

A Estacdo Cientifica Ferreira Penna
ocupa uma area 33 000 hectares a nordeste
da Floresta Nacional de Caxiuani (1°42°30”
S e 51° 31°45”W). Estd localizada no
municipio de Melgaco, a 350 km a oeste de
Belém (PA) (LISBOA, 1997). A estacdo foi
inaugurada em 1993, com o propdsito de
servir de base para programas de pesquisa
de curto, médio e longo prazos, do Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e da
comunidade cientifica nacional e interna-
cional. Por ser uma area protegida, possui
alguns dos ecossistemas naturais mais repre-
sentativos da Regido Amazdnica, como
florestas de terra firme, igapd e vdrzea
(LISBOA, 1997).

A regido de Caxiuani se desenvolveu
em um baixo planalto formado durante o
periodo Cretaceo. Geologicamente, a regido

apresenta sedimentos quartzo-caoliniticos
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correlacionados a Formagdo Alter do Chao
(COSTA; KERN, 1999). Os solos sio
predominantemente do grupo dos Latossolos,
porém Planossolos, Gleissolos e Terra Preta
Arqueolégica, também, estdo presentes
(KERN, 1996). Na area do experimento do
LBA ocorre somente Latossolo Amarelo
textura média a argilosa e de baixa fertilidade
natural (RUIVO et al, 2001; CUNHA, 2002).

Numerosos programas de pesquisa
estio em desenvolvimento na estagdo
cientifica, e entre estes destaca-se o
Experimento de Grande Escala da Biosfera
— Atmosfera na Amazoénia (LBA). Este
programa, uma parceria internacional
liderada pelo Brasil, tem como principal
objetivo entender e minimizar alteragoes
nos ciclos da dgua, de energia solar, de
carbono e nutrientes, em funcdo das
modificacdes verificadas na cobertura

vegetal da regido.
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Um dos projetos desenvolvidos no
ambito do LBA é O Impacto da Seca
Prolongada nos Fluxos de Agua e Diéxido
de Carbono em uma Floresta Tropical
Amazonica (ESECAFLOR), que investiga
a influéncia da exclus@o de dgua no solo
sobre o ciclo da floresta. Por se tratar de
um estudo a longo prazo, que objetiva
estudar as modificagdes que ocorrerao no
solo apds a exclusdo de 4dgua, faz-se
necessaria uma caracterizagdo inicial do
sitio, visando fornecer informacdes sobre
as suas caracteristicas morfolégicas,
texturais e quimicas atuais, para efeito de
comparacdo quanto as alteracdes que

poderdo ocorrer.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 METODOLOGIA DE COLETA,
PREPARO E ANALISE DAS
AMOSTRAS DE SOLO

Foram abertas quatro trincheiras no
solo nos sitios A e B e duas trincheiras no
sitio T (onde esta localizada a torre de
observacdes micrometeoroldgicas do
projeto LBA), numa mesma profundidade
de cinco metros. Nestas trincheiras, foram
feitas as descri¢des morfoldgicas do perfil
do solo e coleta de amostras para andlise de
rotina para caracterizacio e classificagdo do
solo. As caracteristicas morfoldgica, tais
como, textura, estrutura e porosidade, foram

descritas conforme Lemos e Santos (1984),
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e cor foi comparada com a carta de cores de
Munsell Color Company (1975). As
amostras (terra fina seca ao ar) foram
passadas em peneiras < 2 mm e analisadas,
conforme os métodos preconizados pela
Embrapa.snlcs (1997). Para as andlises
micromorfoldgicas, utilizou-se a meto-
dologia de ldmina delgada com observagio
em microscopio eletronico de varredura
(MEV).

Para facilitar a apresentacdo dos
resultados, considerando-se a similaridade
entre as caracteristicas morfolégicas nos
sitios, trabalhou-se com a espessura média
dos horizontes do solo, resumindo-se as
caracteristicas morfoldgicas nos sitios A e
B. Nas demais propriedades, foram
considerados os valores médios pela média
da espessura dos horizontes nos perfis dos
sitios A,Be T.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERISTICAS MORFOLO-
GICAS E MICROMORFOLOGICAS
DO SOLO

Os solos apresentaram seqiiéncia de
horizontes A, B e C, variaram de
excessivamente (sitios A e B) a bem
drenado (sitio T), cor bruno amarelo escuro
(1I0YR, 3/6) a vermelho amarelado (7,5YR,
6/6). A textura variou de média a muito
argilosa e a estrutura variou de granular a

macica (Tabelas 1 e 2). A base do perfil,
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em todos os sitios, possui um horizonte de
areia e/ou argila caulinitica intercalado com
um horizonte lateritico. A comparagao entre
os sitios mostrou variagdes na espessura do
horizonte A em termos de textura e estrutura
(Tabelas 1 e 2). Isto estd relacionado,
provavelmente, as variagdes na drenagem,
na topografia ou na cobertura vegetal destes
locais, j& que os materiais de origem destes
solos sdo originados das rochas
sedimentares (arenitos e argilitos) da

Formacio de Alter do Chdo (COSTA;

Nas Figuras 1, 2 e 3 sdo mostradas
imagens da micromorfologia do solo sob
microscépio eletrénico de varredura
(MEV). A composi¢do mineralégica €
similar em todos os solos, constituindo-se
predominantemente de caulinita na fracdo
argilosa e quartzo na fragdo arenosa. Sao
solos essencialmente cauliniticos, sendo que
no sitio T o solo é mais microestruturado
que nos sitios A e B. Em 1la, 1b, 2a e 2b
vém-se macroporos e textura média , jd em

3a e 3b textura argilosa e microporos € uma

KERN, 1999).

forte microagregacdo do solo em 3b.

Tabela 1 — Resumo das caracteristicas morfolégicas do Latossolo Amarelo, textura média,
nos sitios A e B em Caxiuana, Pard®

Caracteristicas morfolégicas

bruno amarelado escuro (10YR 4/4, imido) a bruno olivéiceo claro 2.5
YR 5/3, imido); franco arenoso a areia franca; forte granular pequena a
média; raizes comuns, poros pequenos a médio; excessivamente drenado;

bruno amarelado (10YR 5/6, timido) a bruno olivdceo claro (5 YR 5/3,
{imido); franco arenoso a franco argilo arenoso, moderada granular pequena
a média a pequena subangular; raizes freqiientes; poros pequenos,

bruno amarelado (10YR 5/6, timido) a bruno amarelo claro (2,5YR 6/4,
umido); franco argilo arenoso; moderada granular pequena a média
subangular; alguma raiz, poros pequeno a muito pequeno, excessivamente

amarelado brunado (10YR 6/6, timido) a bruno amarelado (10YR 5/6,
imido): franco argilo arenoso; moderada, media subangular; raizes raras,

amarelado brunado (10YR 6/6) a bruno amarelado (10YR 5/6. imido):f
ranco argilo arenoso,); fraca média subangular., raizes raras, sem poros

vermelho amarelo (5YR 5/6, imido) a rosado (7.5 YR 7/4. imido); areia

Horizonte Profundidade
(cm)
A 0-20
transicdo clara;
AB 20 - 40
excessivamente drenado, transicdo difusa;
BA 40 - 60
drenado, transicdo difusa
Bwl 160 - 190
poros muito pequenos; transicdo difusa,
Bw2 190 - 260
.visiveis:
Ce 260 - 400 camada de laterita
Cl 400 - 500+
franca a areia; fridvel

(1) calculou-se a média das profundidades ¢ as caracteristicas dominantes em cada horizonte.
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Tabela 2 - Resumo das caracteristicas morfoldgicas do Latossolo Amarelo, textura argilosa,

no sitio T, Para®

Caracteristicas morfoldgicas

bruno amarelado escuro (10YR 4/4, imido) a bruno amarelado (10YR 5/4,
timido); franco argiloso; forte granular pequena a média, raizes comuns,
poros pequenos; bem drenado, transi¢io clara,

bruno amarelado escuro (10YR 4/6, imido) a bruno amarelado (10YR 5/
6, imido); muito argiloso a franco argiloso; forte granular pequena a
média, raizes raras, poros pequenos a muito pequenos, bem drenado,

bruno amarelado (10YR 5/6, 5/8, umido); argila; moderada granular a
subangular pequena a média;raizes raras, POros muito pequenos; transicio

bruno amarelado (10YR 5/8, timido); muito argiloso, fraca subangulares
pequena a média; raizes raras; sem porosidade visivel, transicdo difusa

amarelo avermelhado (5YR 7/4 , timido) a bruno forte (7,5YR 5/4, imido);
franco argiloso a argila siltosa; macica, presenga de concregées ferruginosas,

amarelo avermelhado (5YR 7/4, timido) a bruno forte (7,5YR 5/4, Gdmido),

Horizonte | Profundidade
(cm)
A 0-12
AB 12 - 30
transicdo difusa,
Bwl 30-160
difusa,
Bw2 160 - 220
Cc 220 - 330 camada de laterita
Ci 330 - 438
transicdo difusa
c2 438 - 500+
argila a argila siltosa; macica,

(1) calculou-se a média das profundidades e as caracteristicas dominantes em cada horizonte.

3.2 GRANULOMETRIA DO SOLO

Nos sitios A (areia 565 g/kg a 740 g/kg;
argila 160 g/kg a 373 g/kg; silte 50 g/kg a
106 g/kg) e B (areia 648 g/kg a 857 g/kg;
argila 76 g/kg a 260 g/kg e silte 67 g/kg a
100 g/kg), a textura do solo é predomi-
nantemente franco arenosa na superficie,
passando a franco argilo arenosa em
profundidade. No sitio T, o solo apresenta
maiores teores de argila (380 g/kg a 670 g/kg)
e silte (100 g/kg a 364 g/kg) e menores
teores de areia (136 g/kg 395 g/kg) que os

anteriores, caracterizando-a como muito
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argilosa (Tabelas 3 e 4). A variacido na
textura € a principal responsdvel pelas
variagdes na drenagem, jd que o solo mais
argiloso (sitio T) €, também, bem drenado.
Por outro lado, os solos mais arenosos
(sitios A e B) sdo excessivamente
drenados. A varia¢do na textura e na
drenagem acarreta, também, uma variacdo
na distribui¢do de carbono orginico em
profundidade e o actimulo de matéria
orginica na superficie do sitio T e,
conseqiientemente, uma queda brusca em
profundidade (RUIVO et al., 2001;
CUNHA, 2002).

79



MARIA DE LOURDES PINHEIRO RUIVO, SIMONE BAIA PEREIRA, BEATRIZ QUANZ, PATRICK MEIR

(b)

de Latossolo Amarelo textura média, caulinitico e

Figura | - Imagens de Microscépio Eletronico de Varredura
horizonte A: poroso e macroagregado: (b) a 50 cm de

excessivamente drenado, Sitio A. Caxiuand (PA). (a)
profundidade. poroso e macroagregado.
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(b)

Figura 2 - Imagens de Microscépio Eletronico de Varredura de Latossolo Amarelo textura média. caulinitico e

excessivamente drenado. Sitio B, Caxiuand (PA). (a) horizonte A: poroso e macroagregado: (b) a 50 cm de
profundidade. poroso e macroagregado.

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 39, p. 75-85, jan./jun. 2003 81



MARIA DE LOURDES PINHEIRO RUIVO, SIMONE BAIA PEREIRA, BEATRIZ QUANZ, PATRICK MEIR

(b)

- Imagens de Microscépio Eletronico de Varredura de Latossolo Amarelo textura argilosa. caulinitico e bem

Figura 3
drenado. Sitio T. Caxiuand (PA). (a) horizonte A: poroso e macroagregado: (b) a 50 cm de ,profundidade.

poroso e macroagregado.
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Tabela 4 - Analise granulométrica e resultados das analises

quimicas do solo do sitio T

localizado na Estacdo Cientifica Ferreira Penna, Caxiuani, Pard®

Profundidade  Areia Silte Argila N C P S CTC
(cm) g/kg mg/dm? cmol /dm?

0-12 395 225 380 0,57 13,65 525 1,30 6,83

12 - 30 225 135 640 0,75 6,30 0,77 0,97 3,81

30 - 160 340 180 480 0,74 8,40 2,72 1,27 2,94

160 - 220 200 100 670 0,48 5,70 0.78 1,48 391

220 — 330 200 170 630 0,48 3,50 0,48 1,07 3,91

330 — 438 185 325 490 0,66 2,30 0,78 1,17 3,60

438 - 500+ 136 364 500 0,33 2.50 0,39 0,96 3,60

(1) calculou-se a média das profundidades e dos valores das

33 CARACTERISTICAS QUIMICAS
DO SOLO

Os teores médios dos constituintes
quimicos do solo estao apresentados nas
Tabelas 3 e 4. Os teores de fosforo, carbono
e nitrogénio nos trés sitios investigados - A
(P: 5,05 mg/dm?; C: 9,55 g/kg; N 0,40 g/kg),
B (P: 8,49 mg/dm?; C: 4,47 g/kg; N 0,33 g/kg)
e T (P: 5,25 mg/dm? C: 13,65 g/kg;
N 0,57 g/kg), sdo mais elevados nas
camadas mais superficiais do solo. Isto se
deve, principalmente, is contribuigdes
originadas pela decomposic@o dos residuos
vegetais da densa e preservada floresta de
Caxiuana.

A maior disponibilidade de nutrientes
trocdveis no solo, representada pela soma
de bases (S), e os maiores teores de
capacidade de troca de cations (CTC) foram
verificadas no horizonte A, diminuindo
gradativamente em profundidade, com
pequenas variagdes entre os sitios A(S:0.80
cmolc/dm3 a 0,58 cmolc/dm3; CTC: 4,50
cmolc/dmf’; a 1,56 cmolc/dm-‘;) e B (S: 0.83
cmolc/dm3 a 0,64 cmolC/dm-‘; CTC:5.28
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propriedades nos 2 perfis do solo no sitio T.

cmol /dm® a 1,51 cmol /dm?), porém mais
elevada no sitio T (S: 1,30 cmol /dm® a 0,96
cmol /dm?* CTC: 6,83 cmol /dm® a 2,94
cmol /dm?) (Tabelas 3e4).

De modo geral, observou-se que houve
uma variacdo nos teores e distribui¢io de
C e P com a profundidade no sitio T.
Segundo Ruivo et al. (2001),

comportamento pode estar relacionado a

este

variagio da drenagem interna dos solos, a
textura e i posigdo topogréfica. A drenagem
do solo em T, aliada a sua textura mais
argilosa e a porosidade mais baixa, limitaa
drenagem interna e o fluxo de nutrientes no
interior do perfil.

As avaliacdes do campo e do
laboratério caracterizam os solos estudados
como sendo Latossolo Amarelo de baixa
fertilidade quimica e com variagdes na
granulometria. Os solos do Experimento
ESECAFLOR sio Latossolos Amarelo
textura média. J4 o Latossolo sob a Torre
do LBA é um Latossolo Amarelo textura

muito argilosa.
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4 CONCLUSAO

a) A variagdo entre os solos foi devido &
textura, teores e distribui¢do de carbono
orgénico no solo.

b) A disponibilidade maior de citions
trocdveis do horizonte A e a gradativa
diminuicdo em profundidade nas
parcelas A e B, em contraste com o sitio
T, que diminui bruscamente, é devido 3
variagdo no contetdo de matéria
orgénica e drenagem entre os sitios.
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