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RESUMO: Quatro bandas do sensor TM/Landsat-5 (2,3,4 € 5), 6rbita-ponto 223/068 - obtidas em
1984 e as outras em 1998, foram utilizadas para avaliar mudancas ocorridas na cobertura da terra,
na area de estudo localizada na ITha do Formoso, Estado de Tocantins, Brasil. As técnicas da diferenca
e da razdo entre bandas foram usadas nas andlises, sendo os resultados avaliados quantitativa e
qualitativamente. Verificam-se que estas técnicas foram eficientes na discriminag@o das classes de
mudangas e de ndo-mudanga com ligeira superioridade para as bandas transformadas 3 e 5.

TERMOS PARA INDEXACAOQ: Sensoriamento Remoto, Detecciio de Mudanga.

LAND COVER CHANGE IN THE FORMOSO ISLAND,
STATE OF TOCANTINS, BRAZIL, USING LANDSAT TM-5 DATA

ABSTRACT: Four bands of Landsat-5 TM data, four obtained in 1984 and the other ones in 1998,
were used to determine major land cover changes in a study site at Formoso Island, Tocantins State,
Brazil. Image difference and rationing change detection techniques were used in the study. Results
showed that all eight transformed bands were effective in detecting the major cover type changes,
mainly in the transformed bands 3 and 5.
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1 INTRODUCAO

As técnicas de sensoriamento remoto
vém sendo amplamente utilizadas desde a
década de 70 (MA; REDMOND, 1995),
trazendo grande contribui¢cdo para o
mapeamento e monitoramento dos recursos
naturais. Os satélites orbitais, que propiciam
coberturas repetitivas em intervalos
relativamente curtos, tém-se tornado uma
das principais ferramentas de deteccdo de
mudangas da paisagem de uma dada regio.
Crosta, Roig e Elvidge (1995) afirmam que
alteragdes na superficie terrestre,
significativas ou ndo, podem ser detectadas
por diversas técnicas, dentre as quais citam-
se as detec¢des por meio de técnicas de
analises visuais e digitais.

Segundo Camara e Medeiros (1996),
a técnica de interpretacdo visual explora ao
maximo o aspecto temporal das bandas de
satélite, levando em conta 0s aspectos
textural e espectral, retratando as possiveis
causas que promovem as alteragdes em uma
dada regido, além dos critérios espectral e
temporal. Sdo utilizados, também, para
auxiliar na identificacdo das feicdes, os
elementos fotointerpretativos descritos para
fotografias aéreas, como: padrio, textura,
forma de relevo, tonalidade e arranjo
espacial.

Virios algoritmos de deteccdo de
mudancas tém sido usados com dados
multitemporais. A selecio de um algoritmo
pelo analista depende de vdérios fatores,
como o conhecimento das caracteristicas
culturais e biofisicas da area de estudo, a
precisdo com que as bandas multitemporais
sdo registradas, o grau de flexibilidade e

56

disponibilidade do algoritmo etc. (JENSEN,
1986). Dentre estes destacam-se, pela
simplicidade de implementacdo e eficiéncia,
os algoritmos da diferenca e razdo entre
bandas.

Diversos estudos tém sido conduzidos
na avaliacdo de técnicas de deteccdo de
mudangcas das feicdes presentes na cobertura
terrestre. Soares, Brites e Ribeiro (1998)
avaliaram mudangas em povoamentos de
eucaliptos e outras coberturas no Vale do
Rio Doce, Minas Gerais. Nesse estudo, a
técnica de deteccdo de mudancas usando a
andlise dos componentes principais foi
superior a técnica de indice de vegetagdo.
Ja Carrilho, Soares e Valério Filho (1996)
afirmam que a aplicacdo de imagens de
sensoriamento remoto no monitoramento da
cobertura vegetal do solo requer
interpretacido repetida e comparagdo das
classes de cobertura em datas diferentes,
sendo possivel detectar automaticamente as
areas onde tenham ocorrido as mudangas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar
metodologias de deteccdo de mudancas
ocorridas na cobertura vegetal da Ilha do
Formoso, municipio de Lagoa da Confusio
(TO), utilizando bandas multitemporais TM/
Landsat obtidas nos anos de 1984 e 1998.

2  MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

A drea objeto deste estudo localiza-se
no municipio de Lagoa da Confusio (TO),
nas bacias hidrogrificas dos rios Urubu e
Formoso. distante 60 km da BR-153, cujo
acesso ¢ feito pelo municipio de Nova
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Rosalandia, por meio da rodovia TO-255.
E uma ilha de, aproximadamente, 13 000
ha, formada pelos rios Dueré, Urubu e
Formoso, nas proximidades da Ilha do
Bananal. A 4rea do projeto situa-se entre os
paralelos 10°45°S e 11°00°S e os meridianos
49°45°W e 49°52°W. E ocupada por
posseiros hd mais de 15 anos, tendo as
primeiras lavouras de subsisténcia se
iniciado na década de 80.

2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 Imagem de satélite

Para a aquisi¢do dos dados do presente
estudo, foram utilizadas duas imagens
digitais do satélite TM/Landsat—5
(Thematic Mapper), 6rbita 223, ponto 68,
quadrante B, obtidas em 25 de junho de
1984 e 2 de julho de 1998. Os dados das
imagens para as bandas 2, 3, 4 e 5 estio
caracterizados no Quadro 1.

2.2.2 Carta planialtimétrica

Foi utilizada como apoio para a
defini¢do da 4rea de estudo e localizagdo dos
alvos quando da checagem de campo a Carta
Planialtimétrica, folha Lagoa da Confusio

(SC.22-Z-A-VI ), elaborada a partir de
fotografias aéreas de 1968 do AST — 10/
USAF (BRASIL. Ministério do Exército.
Diretoria de Servi¢o Geogréfico, 1979).

2.2.3 Receptores Global Positioning
System - GPS

O receptor GPS usado na identifica¢do
e aquisicdo das coordenadas dos pontos de
controle no terreno e pontos amostrais
correspondentes as diferentes fei¢des foi o
Geoexplorer Il da Trimble, submétrico.

2.2.4 Sistemas computacionais e
equipamentos utilizados

Para a entrada e o processamento de
dados que geraram as informacdes
espaciais, foram utilizados dois softwares
(CartaLinx e IDRISI W 2.0), ambos
desenvolvidos pelo Departamento de
Geografia da Clark University,
Massachussets, EUA. Todos os programas
utilizados foram compatibilizados em um
microcomputador AMD K6 I 500 MHz 5.0
GB/64 MB de meméria. Os periféricos
utilizados foram: scanner Asaki 9600 dpi,
monitor alfanumérico VGA color 157 e
impressora colorida HP Deskjet 850C.

Quadro 1 - Caracteristicas do Sensor TM/Landsat Thematic Mapper - Bandas 2, 3,4 ¢ 5

Banda Comprimento de onda Regido espectral Resolugdo espacial (m)
(um)
2 0,52 - 0,60 Verde 30
3 0,63 — 0,69 Vermelho 30
4 0.76 — 0.90 IV - Préximo 30
5 155 1,75 IV - Intermedidrio . 30
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2.3 CARACTERISTICAS DAS BANDAS
TM/LANDSAT-5

Este trabalho foi efetuado usando dois
conjuntos de bandas TM/Landsat-5, datadas
de 25 de junho de 1984 e 2 de julho de 1998,
6rbita-ponto 223/068.

As bandas 1, 6 e 7, correspondentes,
respectivamente, a regido do azul (0,45-0,52
um), do infravermelho termal (10,4-12,6
um) e do infravermelho intermediério (2,08-
2,3 pum), foram excluidas em ambas as
imagens, reduzindo-se a quatro bandas
espectrais, sendo duas na regido do visivel,
uma na regido do infravermelho préximo e
outra na regido do infravermelho médio.

As duas imagens TM/Landsat-5 foram
corrigidas geometricamente, georrefe-
renciadas e reamostradas sobre uma rede de
30 m. Neste estudo, a imagem de 1998 foi
inicialmente retificada, utilizando-se 16
pontos de controle coletados utilizando um
GPS (Global System),
Geoexplorer Il da Trimble submeétrico, com

Positioning

apoio de uma carta topografica de escala
1:100.000 e uma composic@o colorida no
formato analégico 3 4 5 (RGB) do ano de
1996 na escala 1:100.000. Apés retificada,
a imagem de 1998 foi usada como controle
para o registro da imagem obtida em 1984,
sendo utilizados os mesmos 16 pontos de
controle. Em ambas as retificacdes foi
empregado o método da interpolagdo do
vizinho mais préximo, jd que este € um
processo eficiente computacionalmente,
uma vez que nio altera o valor de brilho do
pixel (JENSEN, 1986). Terminado o
processo de retificacdo, obteve-se um erro
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médio quadratico de 0,49 pixel na primeira
retificacdo e de 0,47 pixel na segunda, o que
representa um erro aproximado de 15m em
ambas as imagens.

As bandas multitemporais também

foram normalizadas para minimizar as

mudangas nos seus valores de brilho, devido
A calibragdo do detector, ao angulo do Sol,
3 atenuacdo atmosférica e ao angulo da base
entre as datas. A técnica utilizada neste
trabalho foi baseada em modelos de
regressdo linear simples entre as bandas
(HOFFER, 1978).

2.4. ANALISE DOS DADOS

O Quadro 2 mostra os seis tipos de
cobertura usados nas andlises de mudangas.

De posse da imagem de 1984 (Figura
1), verificou-se que praticamente toda a area
se encontrava coberta de florestas. Nessa
época foi iniciada a ocupagio da drea pelos
posseiros, dando-se inicio a utilizagdo do
solo para lavouras de subsisténcia. Ja na
imagem de 1998 (Figura 2), vérios niveis
de mudancas foram identificados, a saber:

Solo Exposto 1 - solo desprovido da
cobertura vegetal, que se encontra em
processo de vogorocamento. Localizado,
principalmente, as margens dos rios,
apresenta-se com uma tonalidade mais clara,
0 que permite que a resposta espectral seja
determinada pelo solo.

Solo Exposto 2 - solo com cobertura
esparsa de gramineas. Esta unidade
apresenta-se com uma tonalidade cinza-
clara; a exposi¢do do solo contribui com a
resposta espectral do alvo.
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Quadro 2 - Tipos de cobertura usados na anélise de detecgfio de mudancas

Nimero de classes Imagem de 1984 Imagem de 1998 Classe de mudanca
1 Floresta Solo Exposto 1 Floresta/solo expostol
2 Floresta Solo Exposto 2 Floresta/solo exposto2
3 Floresta Solo Exposto 3 Floresta/solo exposto3
4 Floresta Area Agricola Floresta/agricola
5 Floresta Capoeira Floresta/capoeira
6 Floresta Pastagem Floresta/pastagem

=

Figura 1 - Composi¢do colorida bandas 2, 4 € 5 na Itha do Figura 2 - Composi¢&o colorida bandas 2, 4 € 5 na Itha do
Formoso, Municipio de Lagoa da Confusio, Formoso, Municipio de Lagoa da Confusio,
Estado do Tocantins. Imagem 1984. Estado do Tocantins. Imagem 1998.

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 39, p. 55-67, jan./jun. 2003 59



ALAN-KARDEC ELIAS MARTINS, VICENTE PAULO SOARES, ELPIDIO INACIO FERNANDES FILHO, RICARDO SEIXAS BRITES

Solo Exposto 3 - esta unidade
apresenta tonalidade cinza-clara, com
espessura rugosa caracteristica da presenca
de arbusto, a qual varia de acordo com o
nimero existente. Apresenta-se em estagio
inicial de degradac@o.

Area Agricola - esta unidade
apresenta-se com aspecto de forma
geométrica, com tonalidade cinza-média.

Capoeira - apresenta-se com
tonalidade cinza-média e aspecto de fei¢oes
geométricas por ter sido 4rea agricola.

Pastagem - apresenta-se de forma
geométrica, com tonalidade cinza-escura,
mal definida e de forma irregular.

Contribuiu para essa caracterizacio
uma visita a campo feita durante o més de
julho de 1998, mesma data da obtencdo da
imagem.

As técnicas de detec¢do de mudancgas
utilizadas neste estudo foram as da diferenca
e da razdo entre bandas

Na técnica da diferencga entre bandas,
quatro bandas transformadas foram obtidas
pela subtracdo dos valores de pixels dentro
de uma banda particular da imagem de 1998,
dos correspondentes valores de pixels
da mesma banda da imagem de 1984.
A equacgdo para o cédlculo da diferenca
entre as bandas é dada a seguir
(CAMPBELL,1987):

X = VB, 1998 - VB, 1984 + 255
em que

i = valor da diferenca entre canais;

I = linha;

J = coluna;

K = banda da imagem,;

VBijk: valor do nivel de cinza do pixel; e

255 = constante somada para produzir
uma imagem positiva.
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Verifica-se, pela equagdo anterior, que
os valores dos pixels resultantes da subtracio
podem gerar valores positivos e negativos.
Portanto, uma constante foi acrescentada a
equacgdo para produzir uma banda trans-
formada com valores positivos, assumindo
uma varia¢cao dindmica de 256 tons de cinza.
Nesse sentido, os valores de brilho dos pixels
nas bandas transformadas podem variar de O
a 510, com os valores préximos de 255,
indicando regides de nenhuma mudanca
(BOWKER et al, 1985).

Na técnica da razdo entre bandas,
quatro bandas transformadas foram obtidas
pela divisdo dos valores de pixels dentro de
uma banda particular da imagem de 1998,
dos correspondentes valores de pixels da
mesma banda da imagem de 1984.
A equacdo da razdo entre bandas €
(CAMPBELL,1987):

Rijk = (VB 1998/ VB, 1984) x 60
em que

Rijk = razdo multitemporal;

VBijkz valor do nivel de cinza do pixel;
I = linha;

J = coluna;

K = banda da imagem; e

60 = constante.

Os valores dos pixels resultantes da
razao entre as bandas foram multiplicados
por uma constante de 60, com o propdsito
de realcéd-los e, conseqiientemente, facilitar
as andlises das bandas transformadas.
Dessa forma, valores proximos de 60
sdo indicativos de nenhuma mudanca.
A eficiéncia destas técnicas de deteccdo de
mudancas foi baseada nas avalia¢des
quantitativas e qualitativas das oito bandas
transformadas, descritas a seguir.
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2.5. AVALIACAO DAS TECNICAS DE
DETECCAO DE MUDANCAS

A avaliacdo qualitativa foi baseada na
analise visual, em tela do monitor, de todas
as oito bandas transformadas (diferenca e
razdo), obedecendo aos seguintes padroes
de andlise visual: forma, textura e tons de
cinza. A avaliag@o quantitativa, por sua vez,
baseou-se nas médias das classes de
mudangas obtidas de dez poligonos, cada
um contendo dez pixels, totalizando 100
pixels por classe. Essas médias foram
plotadas e analisadas em formatos graficos
e também submetidas a testes estatisticos a
95% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 AVALIACAO QUALITATIVA
3.1.1 Diferenca entre bandas

As quatro bandas transformadas por
meio desta técnica sdo mostradas na Figura
3. Nesta figura nota-se, em cada banda
transformada, que os tons de branco e cinza-
claro representam dreas onde ocorreram
mudancas entre 1984 e 1998, enquanto os
tons de cinza-escuro representam areas sem
mudanca. As tonalidades brancas repre-
sentam mudancas da classe de floresta para
as de pastagem, solo exposto 1, solo exposto
2, solo exposto 3 e drea agricola. As tonali-
dades cinza-claras representam mudancgas
da classe de floresta para a de capoeira.

A andlise visual das bandas mostradas
na Figura 3 indica que as bandas transfor-
madas 2, 3 e 5 possibilitaram, de maneira
clara, a separacido das classes de mudancas
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em relag@o a de ndo-mudancga, com ligeira
superioridade para as bandas 3 (melhor
contraste entre os tons claros e escuros) e
5. A banda 4 mostrou ser relativamente
pobre para diferenciar as 4reas de mudancas
das de n3o-mudanca, por causa do baixo
contraste tonal entre elas, com excecdo de
pequenas dreas que ficaram muito escuras
nesta. A provével explicacdo para esse
comportamento da tonalidade pode ser
baseada no fato de a vegetacdo ter menor
reflectdncia que o solo no visivel (bandas 2
e 3) e no infravermelho médio (banda 5),
porém ela € maior na banda do infraver-
melho préximo (banda 4), causando
inversdo de reflectidncia desta regido, em
comparagao com as regides do visivel e do
infravermelho médio.

3.1.2 Razao entre bandas

Nesta avaliagdo, em cada banda
transformada, os tons de branco e cinza-
claro representam dreas onde ocorreram
mudancas entre 1984 e 1998, enquanto os
de cinza-escuro estio representando as areas
onde ndo houve mudancas. Os tons de
branco representam areas de mudancas de
floresta para pastagem, solo exposto 3 e drea
agricola. As tonalidades cinza-médio
representam mudangas de classes de floresta
para as de capoeira e pastagem (Figura 4).

A andlise das bandas transformadas
evidenciou o mesmo comportamento
verificado na técnica anterior, isto &, as
bandas transformadas 2, 3 e 5 mostraram,
visualmente, ser superiores a banda 4 na
discriminacdo entre as classes de mudangas
e a de ndo-mudanga.
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a) Banda 4 b) Banda 5

Figura 3 - Resultado da diferenga entre as imagens de 1984 ¢ 1998 na Ilha do Formoso, Municipio de Lagoa da Confusdo
Estado do Tocantins.
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a) Banda 2

a) Banda 4 b) Banda 5

Figura 4 - Resultado da razdo entre as imagens de 1984 ¢ 1998 na Ilha do Formoso. Municipio de Lagoa da Confusio
Estado do Tocantins.
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3.2 AVALIACAO QUANTITATIVA
3.2.1 Diferenca entre bandas

Inicialmente, foi avaliada a técnica da
diferenca entre bandas. Conforme mencio-
nado anteriormente, seis classes de mudangas
foram definidas: solo exposto 1, solo exposto
2, solo exposto 3, drea agricola, capoeira e
pastagem. A classe de ndo-mudanga inclui a
categoria floresta.

Para a avaliacdo quantitativa,
calculou-se a média dos valores digitais dos
100 pixels obtidos de dez poligonos, para
cada classe, em todas as bandas usadas neste
estudo. Em seguida, os valores digitais
médios de cada banda da imagem de 1984
foram subtraidos dos respectivos valores
digitais médios da imagem de 1998 e
adicionados a uma constante de 255, para
evitar valores negativos. Conseqiien-

temente, os valores proximos de 255
indicam a ndo-ocorréncia de mudangas.
Apbs a subtragdo, os valores digitais
médios das classes de mudanca e nao-
mudanca, para as quatro bandas transfor-
madas, foram plotados em um gréfico,
conforme pode ser observado na Figura 5.
A anélise desta figura indicou que as classes
de mudanga estdo localizadas acima da zona
de nio-mudanca, com excecdo das classes
agricola e solo exposto 3, que se encontram
abaixo na banda transformada 4. Os valores
digitais médios para a classe de
ndo-mudanga nas bandas transformadas 2 e
3 encontram-se um pouco abaixo do valor
indicado para ndo-mudanga (proximo a
255), ao passo que nas bandas transfor-
madas 4 e 5 eles se encontram mais

proximos. .

Valores digitais médios
=2
oo
(=]

Banda 3

Foligonos de treinamento

EBatida 4 Batida 5

[:-5-:4-3»'::-:1 mzaloes? asoloexd =agricola & flarestE o capoeira « paztagen;.]

Figura 5 - Valores digitais médios para técnica da diferenga entre imagens de 1984 e 1998 na Ilha do Formoso, Municipio

de Lagoa da Confusdo. Estado do Tocantins.
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A possivel razdo para os valores se
encontrarem um pouco abaixo da zona de
ndo-mudanca, para as bandas transformadas
2 e 3 (regido visivel), € que talvez os efeitos
atmosféricos ndo tenham sido completa-
mente removidos durante a etapa de
normaliza¢io e, conseqiientemente, tenham
afetado os valores de brilho nas diferentes
datas, visto que os efeitos atmosféricos
aumentam com a redugdo do comprimento
de onda. J4 no caso das bandas do
infravermelho (4 e 5), a influéncia
atmosférica é muito pequena e, provavel-
mente, tenha sido removida na normaliza¢o
(BOWKER et al., 1985).

Uma andlise geral da Figura 5 indica
que a melhor separacdo das classes de
mudanga em relagdo a de nio-mudanga
ocorreu na banda transformada 5, sendo a
pior a da banda 2.

Em vez de simplesmente analisar a
tendéncia de distribuicdo dos valores
digitais no formato grafico, decidiu-se pela
aplicacdo do teste t nas médias das bandas
transformadas 2, 3, 4 e 5, tomando como
testemunha a fei¢@o floresta e definindo-a
como classe de ndo-mudanga.

Esta andlise mostra que ha diferencas
significativas entre as médias das classes de
mudanca e ndo-mudancga, a 5% de
probabilidade, ou seja, hd diferengas entre
as seguintes comparacdes: floresta/solo
exposto 1, floresta/solo exposto 2, floresta/
solo exposto 3, floresta/drea agricola,
floresta/capoeira e floresta/pastagem.

3.2.2 Razao entre bandas

Na seqiiéncia, foi analisada a técnica
da razdo entre imagem. As classes de
mudanca definidas foram as mesmas da
técnica da diferenca entre bandas.
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Para avaliacfo quantitativa, calculou-
se a média dos valores digitais dos 100 pixels
obtidos de dez poligonos para cada classe
presente na drea de estudo. A classe de ndo-
mudanca estabelecida foi a de floresta.

Os valores digitais médios de cada
banda da imagem de 1998 foram divididos
pelos mesmos valores da imagem de 1984 e
multiplicados por uma constante no valor de
60, para aumentar o contraste entre as feicdes.
Conseqiientemente, os valores préximos de
60 estdo indicando a area de ndo-mudanca.

Apoés a divisdo, os valores digitais
médios das classes de mudanga e nio-
mudanca foram plotados em um gréfico,
conforme pode ser observado na Figura 6.
Pela andlise desta figura, nota-se um
comportamento similar ao verificado no
algoritmo da diferenca entre bandas.

Todas as classes de mudanca, com
excecao de classe agricola e solo exposto 3

-na banda transformada 4, localizaram-se

acima da zona de ndo-mudanca. Novamente,
os valores digitais médios para a classe de
niao-mudanga nas bandas transformadas 2 e
3 encontram-se abaixo do valor indicado
para ndo-mudanca (valor préximo de 60),
enquanto nas bandas 4 e 5 eles se encontram
mais préximos. A possivel razdo para esse
comportamento pode ser a ndo-remocio
total dos efeitos atmosféricos nestas bandas
durante a normalizag¢do, como discutido
anteriormente.

Uma andlise geral da Figura 6
indica que a melhor separa¢io das classes
de mudancas, em relacio a de ndo-mudanca,
ocorreu nas bandas transformadas 3 e 5. J4
nas bandas transformadas 2 e 4 essas
separacoes foram inferiores.
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Figura 6 - Valores digitais médios para técnica da Razdo entre imagens de 1984 e 1998 na Ilha do Formoso, Municipio de

Lagoa da Confusao, Estado do Tocantins.

Além da anidlise visual grafica, as
médias dos valores digitais foram também
submetidas ao teste t, tendo a classe de
floresta (ndo-mudanca) sido usada como
testemunha. Os resultados dos testes também
indicaram a existéncia de diferencas
significativas pelo teste t, entre as médias das
classes de mudanca e da classe de nao-
mudanca, a 5% de probabilidade.

Nota-se, portanto, uma tendéncia de
superioridade da banda transformada 5 na
discriminacio das classes de mudanga e
nio-mudancga entre os dois algoritmos de
deteccdo de mudancgas utilizados, embora
o teste t tenha mostrado diferencas
significativas entre todas as bandas.
Esses resultados foram semelhantes aos

encontrados por Soares e Hoffer (1997).
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4 CONCLUSAO

* A andlise qualitativa (visual), usando as
técnicas de diferenca e razdo entre
bandas, mostrou que as bandas
transformadas 2, 3 e 5 foram eficientes
na discriminacido das classes de
mudancas e de ndo-mudanca, com
ligeira superioridade para as bandas 3
e 5; ja4 a banda 4 demonstrou ser
ineficiente na separacdo das classes.

e Aandlise quantitativa (numérica), usando
a técnica de diferenga entre bandas,
mostrou que, graficamente, as classes de
mudanca e de nio-mudanga foram
melhores discriminadas usando a banda
transformada 5, embora o teste t tenha
evidenciado diferencas significativas
entre todas as classes analisadas nas
quatro bandas transformadas.-
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AVALIACAO DE ALGORITMOS PARA DETECCAO DE MUDANGAS DA COBERTURA TERRESTRE, USANDO IMAGENS TM/LANDSAT-5,

NA ILHA DO FORMOSO, ESTADO DO TOCANTINS

Baseando-se nas duas técnicas, a banda
transformada 5 deu indicacdo de
superioridade, tanto qualitativa quanto
quantitativamente, na discriminagdo das
classes de mudanga e ndo-mudanca.
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