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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo caracterizar a atividade inibitéria do 6leo de Nim
(Azadirachtaindica A. Juss.) e analisar, comparativamente, seus efeitos. O dleo obtido foi preparado em
concentragfes de 0,5, 1,0, 1,5 e 3,0%, tendo como eluente o éter metilico, e testados sobre a germinacéo
de sementes, desenvolvimento da radicula e do hipocétilo das plantas daninhas de area de pastagens
cultivadas, malicia (Mimosa pudica) e mata-pasto (Senna obtusifolia). O dleo da espécie estudada
evidenciou atividade inibitéria em intensidades que variaram em fun¢do da concentragdo do 6leo, da
planta receptora e do fator da planta analisado. O efeito promovido sobre a germinacéo de sementes e o
desenvolvimento do hipocétilo indicou tendéncia linear, enquanto para o desenvolvimento da radicula
observou-se tendéncia quadratica. A germinacao das sementes e desenvolvimento da radicula foram os
fatores mais intensamente inibidos pelo 6leo. As intensidades das inibi¢Ges estiveram positivamente
associadas a concentragdo, com inibicdes maximas verificadas a 3,0%. Comparativamente, mata pasto
foi a espécie receptora mais sensivel aos efeitos do 6leo de Nim, notadamente em relacdo a germinacao
de sementes e desenvolvimento de hipocétilo quando, nessa ordem, diferencas de até 52 e 80% foram
registradas.

TERMOS PARA INDEXACAO: Alelopatia, Amargosa, Nim, Germinagao.

t Aprovado em 24.11.09 para publicagdo.

2 Engenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador do Laboratério de AgroindUstria, Embrapa Amazonia Oriental, 66095-100, Belém
(PA). E-mail: apedro@cpatu.embrapa.br.

3 Bacharel em Biologia, Dr., Pesquisador do Laboratdrio de AgroindUstria, Embrapa Amazonia Oriental, 66095-100, Belém
(PA). E-mail: rlisboa@cpatu.embrapa.br.

4 Engenheiro Agrénomo, M. Sc., Laboratdrio de Agroindustria, Embrapa Amazonia Oriental, 66095-100, Belém (PA). E-mail:
mavasc@cpatu.embrapa.br.

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 52, p. 79-86, jul./dez. 2009



ANTONIO PEDRO DA SILVA SOUZA FILHO, ROBERTO LISBOA CUNHA, MARCUS ARTHUR MARGAL DE VASCONCELOS

INHIBITORY EFFECT OF Azadirachta indica A. Juss. OIL ON WEEDS

ABSTRACT: This study aimed to characterize the inhibitory activity of neem oil (Azadirachta indica
A. Juss.) and to comparatively analyse its effect. The oil obtained was prepared at concentrations of
0.5, 1.0, 1.5 and 3.0%, where the eluent was methylic ether, and tested upon seed germination and
development of the radicle and hypocotyl in weeds of cultivated grassland areas, malicia (Mimosa
pudica) and mata-pasto (Senna obtusifolia). Depending on the concentrations, the oil showed
different intensity of inhibitory activity on the receptor plant and on the examined plant factor. The
effect promoted on seed germination and development of the hypocotyl indicated a linear trend,
and a quadratic trend was observed for the radicle development. Seed germination and hypocotyl
development were the factors most intensely inhibited by the oil. Inhibition intensities were positively
associated to concentration, with maximum inhibition verified at 3.0%. Comparatively, the mata-pasto
was the species most sensitive to the neem oil’s effect, especially in relation to seed germination and
hypocotyl development where, in this order, differences of up to 52 and 80% were recorded.

INDEX TERMS: Allelopathy, Amargosa, Neem, Germination.

1 INTRODUCAO relevancia quanto as suas propriedades na
medicina popular e como inseticida natural
(MOSSINE; KEMMELMEIER, 2005).
Nesse sentido, o grande atrativo do Nim
¢ 0 seu elevado conteldo de azadiractina,
um principio ativo que tem demonstrado
grande eficacia no combate a diversas pragas
e doencas que atacam plantas e animais
(SCHMUTTERER, 1990). Além disso,
outros compostos, como os triterpenoides,
geduninas, nimbinm, liminoides, solanina,
solanol,  solanoacetato-3-dia-acetilsolanina,
azadiradion, 14-epoxia zaridion, gedunim,
Nimbineur e diacetil Nimbinim foram isolados

Historicamente, as plantas
desempenham importancia singular nas
mais diferentes atividades humanas, desde a
medicinal, passando por cosmética, alimentar
e outras (SOUZA FILHO, 2002).

Em fungdo dessas especificidades e
considerando as possibilidades de usos das
substancias quimicas produzidas pelas plantas,
como alternativa viavel com agdes inseticida
(CAVALCANTE, 2006; LIANG; CHEN;
LIU, 2003; SILVA et al., 2005), fungicida
(BASTOS; ALBUQUERQUE, 2004; RIZIVI
et al., 1999), nematicida (PONTE; PONTE,

2006; ROCHA; CAMPOS; SOUZA, 2004;
SALGADO; CAMPOS, 2003) e herbicida
(XIANG et al., 2005; BORGES, 2003),
notadamente em funcdo da necessidade atual
de superar problemas como resisténcia e riscos
de contaminagdo ambiental pelos produtos
sintéticos nao-biodegradaveis (MOSSINE;
KEMMELMEIER, 2005).

Azadirachta indica A. Juss., conhecida
vulgarmente como Nim ou Amargosa, vem
merecendo atencdo especial devido a sua
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(NEVES; OLIVEIRA; NOGUEIRA, 2003).

Adicionalmente a todas  essas
possibilidades de uso, os extratos vegetais de
algumas espécies revelam-se como potentes
inibidores da germinacdo de sementes e
do desenvolvimento de diferentes espécies
de plantas, agdo de bioerbicida (DUKE;
ROMAGNI; DAYAN, 2000; DUKE et al.,
2002; KWAK; KIL; SOH, 1999; ROMAGNI,
DUKE; DAYAN, 2000).
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As plantas invasoras de pastagens sao
prejudiciais ao gado e ao pasto, tornando o
seu controle um dos fatores que mais limita
uma pecudria, devido ao uso indiscriminado
de herbicidas sintéticos que agridem o meio
ambiente. Por conseguinte, este trabalho
tem por objetivo caracterizar a atividade
inibitéria do 6leo de Nim e analisa-los sobre a
germinacdo de sementes e o desenvolvimento
de plantas daninhas de &area de pastagens
cultivadas, tendo em vista um potencial
herbicida no controle de ervas invasoras.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 MATERIAL VEGETATIVO E
OBTENCAO DO OLEO

O trabalho foi desenvolvido no
Laboratério de Agroindlstria da Embrapa
Amazonia Oriental, Belém, Pard. O material
vegetativo utilizado, sementes de Azadirachta
indica A. Juss., foi obtido junto a produtores da
regido. O 6leo de nim foi extraido de amostras
de 600 g de sementes, previamente secas em
estufa de circulacdo de ar forgada, por 72 h.
Apos a secagem, as sementes foram trituradas
com auxilio de um moinho de facas. O material
obtido foi submetido ao processo de extragdo
de 6leo, utilizando-se éter como solvente em
extrator Soxhlet arraste a vapor. O periodo de
extracdo foi de 6 h e o solvente foi eliminado
sob vacuo em evaporador rotativo. O 6leo,
assim obtido, foi imediatamente armazenado
em geladeira, em frasco de cor ambar, até o
momento da utilizacéo.

Como plantas indicadoras dos efeitos
inibitorios, utilizaram-se as espécies de plantas
daninhas, Mimosa pudica (malicia) e Senna
obtusifolia (matapasto). Suas sementes foram
coletadas em éareas de pastagens cultivadas,
no municipio de Terra Alta, estado do Para,
passaram por processo de limpeza e foram
tratadas com vista a quebra de dorméncia,

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 52, p. 79-86, jul./dez. 2009

via imersdo em &cido sulfarico, por 20 min,
conforme especificado por Souza Filho, Dutra
e Silva (1998).

2.2 BIOENSAIO DE GERMINACAO

O trabalho foi desenvolvido em cdmara
de germinacdo, com temperatura constante
de 25°C e fotoperiodo de 12 h. Cada placa
de Petri de 9,0 cm de didmetro, forrada com
uma folha de papel de filtro qualitativo,
recebeu 30 sementes, constituindo-se em
uma parcela experimental. Foi considerada
semente germinada aquela que apresentava
extensdo radicular igual ou superior a 2,0 mm.
A germinacéo das sementes foi monitorada em
periodos de 10 dias, com contagens diarias e
eliminagdo das sementes germinadas.

2.3 BIOENSAIOS DE
DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS

O trabalho foi desenvolvido em camara
de germinagdo, com temperatura constante de
25°C e fotoperiodo de 12 h. Cada placa de Petri
de 9,0 cm de didmetro recebeu trés sementes,
pré-germinadas, ha trés dias de germinadas.
Ao final do periodo de 10 dias de crescimento,
mediu-se o comprimento da radicula e do
hipocaotilo.

2.4 OUTROS PROCEDIMENTOS
EXPERIMENTAIS

Cada placa de Petri forrada com papel
filtro esterilizado recebeu 3,0 ml da solugdo
teste. ApOs a evaporacdo do solvente, éter
etilico, foi adicionado um volume equivalente
de agua destilada, mantendo-se, dessa forma,
a concentracdo original. As solugbes testes
foram adicionadas apenas uma vez, quando do
inicio dos bioensaios, sendo, a partir de entéo,
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adicionado apenas agua destilada, sempre que
se fazia necessario. O oleo foi testado nas
concentragdes de 0,5, 1,0, 1,5 e 3,0% (v/v). O
tratamento testemunha consistiu somente em
uso de agua destilada.

2.5 ANALISES ESTATISTICAS

O delineamento experimental foi do
tipo inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, tendo como testemunha a agua
destilada, em modelo hierarquico, com dois
fatores. Os dados foram transformados em
arco-seno Vx, para seguirem distribuigdo
normal. Os valores obtidos foram submetidos
a analise de variancia, teste F, e, quando os
efeitos de tratamentos apresentaram diferenca
significativa (P < 0,01), as médias foram
comparadas por meio do teste de regressao.
Para as analises utilizou-se o programa
computacional Statistical Analysis System,
(SAS INSTITUTE, 1989).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em estudos de avaliacdo da atividade
fitotoxica de extratos brutos, cuidados
especiais devem ser dirigidos para o fator
potencial osmético, pois, associado com
alelopatia, apresentam efeitos aditivos,
levando a superestimar os efeitos alelopaticos

ou mesmo atribuir atividade alelopatica para
dada espécie que ndo apresente (SOUZA
FILHO, 2006). Neste trabalho, para todas as
concentraces testadas, inclusive a maxima de
3%, os efeitos osméticos foram desprezados,
tendo em vista as indicacdes de Souza Filho e
Alves (2000).

Os efeitos das concentragdes de
extratos de nim apresentaram uma tendéncia
linear sobre a germinacgdo das duas espécies
receptoras, malicia e mata-pasto (Figura 1A
e B). A germinacdo das sementes de mata-
pasto apresentaram ser inibidas em maior
magnitude do que a de malicia, especialmente
para concentraces acima se 1%. Para mata-
pasto, concentragéo de 1,5% efetivou inibicéo
superior aquela verificada para malicia a
3%, o que confirma maior sensibilidade das
sementes de mata-pasto aos efeitos inibitorios
do 6leo de Nim. Esses resultados podem ser
considerados de baixa magnitude quando se
consideram outros resultados, por exemplo,
Souza Filho (2006) obteve efeitos do 6leo de
capim-salsar (Cymbopogon winteranius) e
capim-santo (C. citratus), em concentracdes
de 300 mg L?*, para as mesmas espécies de
plantas receptoras (malicia e mata-pasto).
Aparentemente, o 6leo de Nim apresenta
baixa especificidade em relacdo as duas
espécies receptoras.
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Figural- Efeitos inibitdrios do 6leo de nim sobre a germinacdo de sementes de Malicia (A) e Mata-pasto. (B).
Dados expressos em percentual de inibi¢do em relagdo ao tratamento testemunha, agua destilada.
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O desenvolvimento da radicula das duas
espécies seguiu a curva quadratica a variacao
da concentragdo do extrato na faixa de 0,5%
a 3% (Figura 2A e B). O modelo de variagdo
apresentado pelas duas espécies indica
semelhanca de intensidade de variagdo no
desenvolvimento da radicula. Aparentemente,
malicia e mata-pasto apresentam a mesma
sensibilidade aos efeitos inibitorios do 6leo
de Nim, em relacdo ao desenvolvimento
da radicula. Comparativamente, os efeitos
promovidos sobre o desenvolvimento da
radicula (~40%; Figura 2) foram o fator mais

intensamente afetado pelo extrato de nim do
que a germinacdo de sementes (~20%; Figura
1A) para a espécie malicia; enquanto para
0 mata-pasto, as intensidades de inibicOes
foram equivalentes. Entretanto, a magnitude
maxima dos efeitos verificados para as duas
espécies receptoras pode ser considerada baixa
quando se compara com outras informacdes
disponiveis na literatura. Por exemplo, Vilhena
(2006) obtiveram inibi¢des da ordem de 55%
sobre o desenvolvimento da radicula de malicia
e de 32% sobre mata-pasto, para concentracdo
bem inferior, da ordem de 100 mg L.
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Figura 2 - Efeitos inibitdrios do 6leo de nim sobre o desenvolvimento da radicula de sementes de
Malicia (A) e Mata-pasto (B). Dados expressos em percentual de inibicdo em relacdo ao

tratamento testemunha, dgua destilada.

Efeito linear foi observado para o
desenvolvimento do hipocétilo, como resposta a
variacdo da concentracdo do éleo de Nim (Figura
3A e B). As intensidades inibitorias foram
baixas, mesmo na concentragdo mais elevada
(3%), especialmente aquelas efetivadas sobre
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o0 desenvolvimento do hipocoétilo de malicia, o
que repete o resultado obtido no bioensaio de
germinacdo (Figura 1). Quando se consideram
0os demais resultados, o desenvolvimento do
hipocétilo foi o de menor sensibilidade aos
efeitos inibitorios do 6leo de Nim.
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Efeitos inibitorios do 6leo de nim sobre o desenvolvimento do hipocétilo de sementes de Malicia (A) e Mata-

pasto (B). Dados expressos em percentual de inibicdo em relacdo ao tratamento testemunha, dgua destilada.
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A atividade biologica de um dado
aleloquimico depende tanto da concentragdo
como do limite de resposta da espécie
afetada. O limite de inibicdo para uma dada
substancia ndo é constante, porém esta
intimamente relacionada a sensibilidade da
espécie receptora, aos processos da planta e as
condigdes ambientais. Os efeitos inibitdrios
estiveram  positivamente  associados a
concentracdo do 6leo e as espécies receptoras,
tanto quando se analisaram os efeitos sobre a
germinacdo das sementes (Figura 1) quanto
o desenvolvimento da radicula (Figura 2) e
do hipocétilo (Figura 3) das duas espécies
de plantas receptoras. InibicBes crescentes
foram sempre obtidas com o aumento da
concentracado (P <0,001). Invariavelmente, as
inibicbes maximas foram sempre observadas
na concentragdo mais elevada (3%). No
mesmo sentido, a espécie Senna obtusifolia
tendeu a apresentar maior sensibilidade aos
efeitos inibitérios do que Mimosa pudica,
sendo essa observacdo mais marcante quando
se analisaram os efeitos sobre a germinagédo
das sementes e do desenvolvimento do
hipocotilo e menos marcante para os efeitos
sobre o desenvolvimento da radicula.

E assumido que um dado aleloquimico
possuidoisatributos: oinibitérioeestimulatério
(AN; JOHNSON; LOVETTE, 1993). Quando
em baixa concentracdo, os efeitos alelopaticos
podem ndo ser inibitérios para dada espécie
receptora ou apresentar efeitos estimulatorios
em determinados casos (RICE, 1984). Os
resultados obtidos neste trabalho mostram
gue, mesmo em concentragao tdo baixa quanto
0,5%, os efeitos foram sempre inibitérios
para as duas espécies receptoras, indicando
que, provavelmente, apenas em concentragao
mais baixa do que 0,5%, efeitos estimulatorios
podem ser esperados. Naturalmente, a
diferenca na sensibilidade evidenciada pelas
duas espécies aos efeitos do extrato pode
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contribuir para maior ou menor extenséo
desses efeitos. Mata-pasto, por revelar maior
sensibilidade, tenderia a evidenciar efeitos
inibitérios em concentragcBes mais baixas do
que malicia, sendo tal diferenca mais marcante
para a germinacdo de sementes.

Os efeitos do extrato de Nim sobre a
germinacdo de sementes e o0 desenvolvimento
de plantas sdo frequentemente explicados em
termos individuais de alguns dos principais
constituintes. Entretanto, o extrato é uma
mistura de diferentes componentes, em
proporcdes variadas e &, frequentemente,
desconhecido se e como esses constituintes
interagem entre si e promovem seus efeitos
sobre outros organismos. Adicionalmente,
hd considerdvel variacdo na composi¢do
do extrato de certas espécies de plantas; tal
variagdo pode ser em funcéo da sazonalidade,
da diferenca entre individuos de populagdes e
individuos de mesma populagdo (TARAYRE
et al., 1995). Os resultados obtidos no presente
trabalho indicaram que independentemente da
concentracdo e do pardmetro da planta estudado,
mata-pasto evidenciou maior atividade inibitoria
da germinacdo das sementes (Figura 1B) e do
desenvolvimento do hipocétilo (Figura 3B).
Essa superioridade pode ser atribuida tanto as
diferencas na composicdo dos constituintes do
extrato vegetal como também aconcentracdo com
que cada constituinte é encontrado em cada 6leo.
Por exemplo, Vilhena (2006) comparou duas
espécies de Cyperus e atribuiu as divergéncias
na intensidade alelopatica as verificadas na
composicdo quimica dos oleos. Além disso,
foram verificados que os dleos essenciais que
apresentavam maiores indices de inibicdo
alelopética eram constituidos principalmente por
sesquiterpenos que continham o grupo cetona ou
hidroxila; os 6leos constituidos de grupo acetato
ou somente hidrocarboneto apresentaram
menos atividade alelopatica (KOMAI; TANG;
NISHIMOTO, 1991).
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4 CONCLUSAO

Como um todo, estes resultados
sugerem que a utilizacdo de 6leo de nim
apresentou acdo bioerbicida especialmente
sobre a germinacdo de sementes e sobre
0 desenvolvimento da radicula das
duas espécies de plantas daninhas. Esse
aspecto revela, embora preliminarmente, a
possibilidade de se usar o 6leo de sementes
de Nim em estratégia de manejo de plantas
daninhas, com énfase especial as areas de
pastagens cultivas, onde malicia e mata-pasto
se constituem em plantas daninhas com papel
bioeconémico relevante.
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